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Jednym z najwazniejszych wyzwan wspotczesnego $wiata sg zmiany klimatu, spowodowane
zaktéceniem przez cztowieka réwnowagi w systemie klimatycznym. Zmiany klimatu powodujg skutki,
ktore stanowig zagrozenie dla podstaw funkcjonowania spoteczenstw. Cztowiek i jego dziatalnos¢ sg
obecnie najwazniejszymi czynnikami oddziatujgcymi na Srodowisko, w tym klimat. Raporty
Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC) — Raport Specjalny SR1.5 opublikowany
w listopadzie 2018 oraz Szésty Raport Oceny opublikowany w 2021 r. podkreslajg trendy zmian
klimatu i ich zwigzek ze stezeniem w atmosferze gazéw cieplarnianych emitowanych w wyniku
dziatalnosci cztowieka.

Skutki zmian klimatu sg rozpoznane zaréwno na podstawie obserwacji i badan, jak i na bazie
roznych scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego na kolejne dekady. Wieloletnie pomiary
wskazujg, ze zjawiska ekstremalne, takie jak fale upatdw, susza, gwattowne burze i powodzie
wystepujg coraz czesciej. Prognozy zmian klimatu potwierdzajg zwiekszenie czestosci i intensywnosci
tych zjawisk. Skutki zjawisk ekstremalnych s negatywne dla ekosysteméw i zasobdéw wody.
Whptywajg na sektory gospodarcze — rolnictwo i lesnictwo, energetyke, transport, budownictwo,
turystyke — przynoszac starty i generujac koszty. Skutki zmian klimatu wptywajg negatywnie przede
wszystkim na bezpieczenstwo i zdrowie ludzi, zaréwno bezposrednio, jak i posrednio. Zmieniajgce sie
warunki klimatyczne sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie wektorow (owaddw przenoszgcych choroby)
oraz rozwojowi patogendw wystepujgcych w wodach. Zwieksza sie zasieg ryzyka wystepowania
niektdrych chordéb.

Tereny zurbanizowane, ze wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia izabudowy, sg szczegdlnie
podatne na skutki zmian klimatu. Struktura funkcjonalno-przestrzenna, intensywnosé i sposob
ksztattowania zabudowy zwiekszajg ryzyko klimatyczne oraz powodujg zagrozenia charakterystyczne
dla miast takie jak miejska wyspa ciepta i powodzie miejskie, obnizajac jako$¢ zycia w miescie. W tym
kontekécie zdolnos¢ miast do radzenia sobie z zagrozeniami klimatycznymi jest jednym z
najwazniejszych kierunkéw polityki miejskiej.

Zmiany klimatu majg wptyw na Miasto Suwatki. Nasilajgce sie w ich wyniku zjawiska takie, jak
upaty, susza, intensywne opady deszczu, silny wiatr i burze, coraz czesciej oddziatujg na miasto i jego
mieszkancow, mogay stanowic zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania Miasta Suwatk. Wzrost
temperatury oraz zmiany charakteru opadédw w znaczacy sposdb oddziatujg na systemy
hydrologiczne i zasoby wodne, a ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne, wptywaja
niekorzystnie na zdrowie i warunki zycia mieszkaricow miasta, infrastrukture i przyrode w miescie.

Miasto Suwatki, uwzgledniajgc obserwowane i prognozowane zagrozenia, podejmuje wysitki na
rzecz zwiekszenia bezpieczenstwa i poprawy warunkéw zycia mieszkancéw oraz uzytkownikéw
miasta w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych. Niniejszy Plan Adaptacji do zmian klimatu
Gminy Miasta Suwatki do roku 2030 (MPA) zostat opracowany na podstawie Umowy miedzy Gming
Miasto Suwatki i Instytutem Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytutem Badawczym (umowa nr
1/MPAdzK/2023 z dnia 03.08.2023 r.).

Celem MPA jest podniesienie jakosci zycia i bezpieczenstwa mieszkaricow oraz efektywnego
funkcjonowania miasta w warunkach zmian klimatu. Cel ten bedzie realizowany poprzez dziatania
stuzace ograniczeniu skutkdw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkdéw zycia mieszkancow
miasta oraz jego uzytkownikéw, wykorzystaniu funkcji zieleni miejskiej w fagodzeniu skutkdw zmian
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klimatu, zapewnieniu sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu,
poprawie funkcjonowania obiektdw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu, wigczaniu adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz
podnoszenie $wiadomosci mieszkancéw w zakresie adaptac;ji.

MPA jest dokumentem strategicznym i stanowi podstawe do podejmowania przez wtadze miasta
decyzji, ktore uwzglednia¢ bedg zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu. MPA wskazuje dziatania
adaptacyjne prowadzgce do ograniczania negatywnych konsekwencji zmian klimatu w miescie. Ma
takze pomdc Miastu pozyskiwac srodki finansowe na dziatania adaptacyjne ze zrédet zewnetrznych —
budzetu Unii Europejskiej oraz funduszy krajowych i regionalnych.

Skutecznos¢ adaptacji do zmian klimatu na poziomie lokalnym zalezy od zaangazowania w ich
realizacje administracji samorzadowej, stuzb miejskich i wspodtudziatu mieszkancow w tych
dziataniach. Praca nad MPA przebiegata we wspdtpracy ekspertéw [0S-PIB oraz Zespotu
koordynujacego procedure tworzenia miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta
Suwatki, powotanego przez Prezydenta Miasta Suwatk. Spotecznosé Miasta Suwatk byta informowana
o postepach prac, odbyty sie takze konsultacje spoteczne. Przeprowadzona zostata strategiczna
ocena oddziatywania na sSrodowisko projektu MPA.
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1. Charakterystyka miasta w kontekscie jego podatnosci na
zmiany klimatu

1.1. Uwarunkowania geograficzne

Miasto Suwatki potozone jest na pdtnocnym wschodzie Polski, w wojewddztwie podlaskim,
w poblizu granicy polsko-litewskiej. Powierzchnia miasta wynosi 65,5 km? Pod wzgledem
fizycznogeograficznym potozone jest w makroregionie Pojezierza Litewskiego, gtéwnie w obrebie
mezoregionu fizycznogeograficznego Réwnina Augustowska. Jedynie niewielkie czesci miasta
na potudniowym wschodzie (na wschéd od terenu Zaktadu Gdrniczego Sobolewo 1) i pétnocnym
zachodzie (na po6tnoc od Krzywoélki) nalezg do mezoregionu Pojezierza Wschodniosuwalskiego (rys.
1).

842:74

£ N\ S Rownina’Augustowska

1842:86 \
| e, J'
Objasnienia symboli 0 2 4 8krn
i-_'.-_.:i granice miasta Suwatki D granice makroregionow rzeki
D granice mezoregionow jeziora
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Rys. 1. Potozenie fizycznogeograficzne Miasta Suwatk (Zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie danych GDOS i GUGIK)

Miasto lezy zatem w przewazajgcej czesci na rowninie sandrowej charakteryzujgcej sie
nachyleniem od pétnocy (ok. 190 m n.p.m. w okolicy Suwatk) w kierunku potudniowym (ok. 120 m
n.p.m. w okolicy Augustowa) i wyrazistg rzezbg uksztattowang gtéwnie przez faze pomorskg
ostatniego zlodowacenia. Centralna i historyczna cze$¢ miasta skupiona wokét doliny rzeki Czarna
Hancza lezy na terasach erozyjnych o wysokosci ok. 160 m n.p.m. Maksymalna wysoko$¢ powierzchni
terenu, na obszarze miasta, wynosi 230 m n.p.m., na granicy administracyjnej miasta z gming
Jeleniewo.

Na terenie Miasta wystepujg glacjalne i fluwioglacjalne formy rzezby powierzchni oraz inne
powstate w wyniku dziatalnosci erozyjnej i akumulacji rzecznej, jak réwniez formy antropogeniczne.
23% ogdlnej powierzchni miasta zajeta jest przez tereny zurbanizowane, do tego doktada sie znaczna
powierzchnia pokryta lasami gospodarczymi. Wéréd form uksztattowania terenu wystepujg gtéwnie
rowniny wodnolodowcowe, terasy akumulacyjne i erozyjne w dolinie Czarnej Hanczy, a takze pagory
kemowe. Wystepuja tu réwniez niewielkie zasiegi wysoczyzn morenowych, moreny martwego lodu
i wzgdrza moreny spietrzonej przedzielone dolinkami wdéd roztopowych, atakie sporadyczne ozy
i zagtebienia powstate po martwym lodzie.

Przypowierzchniowg budowe geologiczng terenu Suwatk tworza, wedtug mapy geologicznej,
przede wszystkim plejstocenskie piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi oraz utwory holocenu
wystepujace w dolinie rzeki i zagtebieniach terenu — torfy na gytiach lub namuty torfiaste na piaskach
i zwirach rzecznych teras zalewowych, piaski humusowe i namuty piaszczyste den dolinnych
i zagtebien bezodptywowych na wodnolodowcowych piaskach i piaskach ze zwirami, a takie na
glinach zwatowych fazy pomorskiej. Sporadycznie wystepujg plejstocenskie piaski i zwiry teras
kemowych, mutki i piaski ze zwirami kemodw, a takze piaski i piaski ze zwirami ozédw. Wysoczyzny
morenowe zbudowane sg gtéwnie z glin zwatowych. Wiekszo$¢ terenu miasta cechuje sie
korzystnymi warunkami budowlanymi. W Suwatkach nie wystepujg tereny zagrozone ruchami
masowymi czy osuwiskami.

Zrdznicowanie geomorfologiczne wywarto wptyw na hydrografie terenu. Nurt Czarnej Hanczy
skierowany jest na potudniowy wschdd miasta, w kierunku rzeki Niemen, do ktérej dorzecza nalezy.
Rzeka ma charakter drenujacy, a kierunek sptywu wdd podziemnych jest zgodny z kierunkiem sptywu
Czarnej Hanczy. Pierwszy poziom wodono$ny w dolinie wystepuje stosunkowo ptytko, od 1 do 5 m
p.p.t na terasach zalewowych i 2 do 5 m p.p.t na terasach nadzalewowych. Poza doling gtebokos¢
pierwszego poziomu wodonosnego jest zréznicowana i na wiekszosci terenu miasta Suwatk wynosi
od 5 do 20 m p.p.t. (Hulboj A., Niewiarowicz J., 2005, Baza danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski
1:50 000. Pierwszy poziom wodonosny. Wystepowanie i hydrodynamika, arkusz Suwatki).

Na wiekszosci terenu miasta stopied podatnosci na zanieczyszczenia pierwszego poziomu
wodonosnego jest wysoki — przyblizony czas dotarcia zanieczyszczenia do tego poziomu wynosi
ponizej 5 lat. Tylko w nielicznych rejonach miasta — na potudniu, czesciowo na zachodzie i pdtnocy
stopien podatnosci na zanieczyszczenia zmienia sie — a szacowany czas dotarcia zanieczyszczenia do
pierwszego poziomu wodonosnego wynosi 5 do 25 lat (Szczerbnicka M., Meszynski J., 2010, Baza

! Ber A., 1986, Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Suwatki
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danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000. Pierwszy poziom wodonos$ny. Wrazliwo$é na
zanieczyszczenie, arkusz Suwatki).

Stan geochemiczny Srodowiska gruntowo-wodnego okreslony na podstawie zawartosci
pierwiastkédw: As, Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn, mierzony w 5 punktach w rejonie miasta Suwatk
oceniono jako dobry, co odpowiada grupie A stanu geochemicznego Srodowiska (standard obszaru
poddanego ochronie wedtug ustawy Prawo wodne). Jako$¢ wdd podziemnych ujmowanych
studniami wierconymi jest na ogdt dobra i miesci sie w Il klasie jakosci wéd podziemnych.

Gleby na terenie miasta Suwatk wytworzone sg przede wszystkim z piaskéow i zwiréw
pochodzenia wodnolodowcowego i rzecznego oraz czesSciowo deluwialnego, takie w matych
fragmentach z glin lodowcowych, ponadto z torféw i piaskéw torfiastych pochodzenia bagiennego i
rzecznego. Pod wzgledem typologicznym przewazajg gleby rdzawe, a na terenach zabudowanych
antropogeniczne gleby kulturoziemne, w tym hortisole i gleby technogeniczne, gtdéwnie urbisole,
a lokalnie industriosole. W dolinie Czarnej Hanczy, na terasach nadzalewowych wystepujg gleby
rdzawe, a na nizszych zalewowych gleby bielicowe, mady wtasciwe i brunatne, lokalnie gleby
deluwialne. W miejscach zabagnionych i obnizeniach, w niewielkich zasiegach wystepujg gleby
torfowe i mutowe. Na fragmentach wysoczyzn wystepujg lokalnie gleby brunatne i nieliczne gleby
ptowe.

Potencjalng roslinnos¢ pokrywajgcg obszar Suwatk tworzg przede wszystkim siedliska boréw
mieszanych sosnowo-debowych i siedliska grgddw subkontynentalnych, zgodnie z mapga roslinnosci
potencjalnej. Te ostatnie czesto wystepujg razem z siedliskami typowo podmoktymi jak olsy czy tegi,
za$ w borach wystepuje czesto Swierk, rzadko obecne w miescie s3 natomiast deby, buki, jodty czy
modrzewie, co jest typowe dla okregu geobotanicznego Pojezierza Suwalskiego. W Suwatkach
napotka¢ mozna czesto gatunki typowe dla zbiorowisk roslinnych o charakterze borealnym
i kontynentalnym. Obszarom zurbanizowanym miasta Suwatk towarzyszg obszary lesne, tgkowe,
wodne i torfowiskowe oraz pdl uprawnych. W opracowaniu ekofizjograficznym dla Miasta,
za szczegdlnie cenne uznano fragmenty duzych komplekséw lesnych, jak rowniez mate obszary lesne
o réoznym wykorzystaniu gospodarczym i znaczeniu dla przyrody miasta. We wschodniej czesci miasta
za cenne uznano takze cigg rynien polodowcowych wypetnionych wodami jezior i torfowiskami,
ekosystemy zalezne od wadd jak torfowiska i podmokte taki, wszelkie zbiorniki wodne a w $rodkowej
czesci doline Czarnej Hanczy, ponadto silnie przeksztatcone przez cztowieka ekosystemy imitujgce
ubogie siedliska naturalne, a konkretnie pozwirowe zbiorniki wodne wykazujgce cechy oligotrofii
i mezotrofii oraz tereny pokopalniane zasiedlane przez gatunki roslinnosci napiaskowej. Miasto
Suwatki graniczy na wschodzie z otuling Wigierskiego Parku Narodowego, a w obrebie samego miasta
zlokalizowane sg obszarowe formy ochrony przyrody lub ich fragmenty, takie jak: Rezerwat przyrody
Cmentarzysko Jaéwingdw, Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny oraz
3 obszary Natura 2000(Rys. 2). W miescie napotka¢ mozna 35 pomnikdéw przyrody. Znajdujg sie tam
takze stanowisko archeologiczne i liczne zabytki wpisane do rejestru zabytkdw.
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1.3. Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne

W Suwatkach mieszka 68 525 osdb, a gesto$¢ zaludnienia wynosi 1 046,0 oséb/km?. Wsrod
mieszkancow 11 817 to osoby powyzej 65 roku zycia, co stanowi 17,24% populacji miasta i 3 353 to
dzieci ponizej 5 roku zycia (co stanowi 4,89% populacji miasta). Dla poréwnania, z danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego (wg stanu na 31.12.2022 r.) w wojewddztwie podlaskim mieszka 19,25% oséb
w wieku powyzej 65 roku zycia (w miastach jest to 19,51%) i 4,65% dzieci ponizej 5 roku zycia
(w miastach 4,66%).

Prognozy demograficzne GUS dla miasta Suwatk oparte sg na liczbie mieszkanncow wg stanu
na 31.12.2022 r. i wskazuja, ze liczba mieszaricéw miasta bedzie malata (rys. 3).>
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Rys. 3. Prognozowana na lata 2025 — 2060 liczba mieszkaricéw miasta Suwatk

(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Populacja Suwatk starzeje sie. Wskazujg na to dane statystyczne — w ostatnich dziesieciu latach
znaczgco wzrost udziat oséb powyzej 65 roku zycia wéréd mieszkaricow miasta (rys. 4).

2 Bank Danych Lokalnych GUS, stan na 31.12.2022 (wykorzystano dane wg stanu na 31.12.2022 r. ze wzgledu na
niepetne dane z 2023 r., dostep 24.05.2024)
® https://bd|.stat.gov.pl/BDL/
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Rys. 4. Udziat oséb powyzej 65 roku zycia w populacji Suwatk w latach 2013-2022

(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Prognozy demograficzne GUS dla miasta Suwatk wskazujg na znaczny wzrost udziatu osdb
starszych w populacji miasta (rys. 5).
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Rys. 5. Prognozowany na lata 2025 — 2060 udziat os6b powyzej 65 roku zycia
(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Grupg dominujgcg wsréd mieszkancéw Suwatk sg osoby w wieku produkcyjnym (60,8% ludnosci),
osoby w wieku poprodukcyjnym stanowig 20,40% mieszkancéw, a przedprodukcyjnym 18,70%.
Na 1000 mieszkancéw pracuje 291 osdb, a przecietne wynagrodzenie w Suwatkach (prawie 5 tys. z1)
jest wyzsze od Sredniej krajowej. Struktura zatrudnienia mieszkancéw w 2022 r. ksztattowata sie
nastepujaco:
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— przemyst —23,5% aktywnych zawodowo mieszkancéw Suwatk,

— edukacja—16,1%,

— handel hurtowy i detaliczny oraz ustugi (gtéwnie naprawy pojazdéw) — 14,9%,
— opieka zdrowotna i pomoc spoteczna — 11,8%,

— administracja publiczna i obrona narodowa — 9,2%,

— budownictwo — 5,3%,

— transport i gospodarka magazynowa - 5,1%."

W Suwatkach zarejestrowanych jest ok. 7,5 tys. podmiotéw gospodarczych, z czego prawie 96,2%
stanowig podmioty prywatne. Ponad 5,6 tys. podmiotéw to jednoosobowa dziatalno$é gospodarcza
prowadzona przez osoby fizyczne. W miescie dominujg mikroprzedsiebiorstwa, zatrudniajgce
do 9 pracownikdéw — jest ich niemal 7,2 tys. Wsrdd tych firm dominujg firmy z sektora budownictwa,
handlu hurtowego i detalicznego.

Wieksze przedsiebiorstwa zatrudniajg  wiekszo$¢  pracujgcych  mieszkancéw — miasta
i sg to 189 matych przedsiebiorstw, 56 S$rednich, 3 duze (w tym jedno zatrudniajgce ponad
1000 pracownikéw). Do najwiekszych przedsiebiorstw zaliczane s3:
— ANIMEX Grupa Drobiarska S. A., PPHU , Laktopol”, MLEKPOL (branza spozywcza),
— ,Padma Art” (branza wyposazenia wnetrz),
— Fabryki Mebli Forte S.A. i Tanne Sp. z 0. 0. (branza meblarska i drzewna),
— PORTA KMI Poland Sp. z 0. 0., STOLLAR Sp. j. (branza drzewna i stolarka otworowa),
— Malow Sp. z 0.0., AQUAEL Sp. z 0.0. (mechanika precyzyjna, sprzet akwarystyczny),
— Fabryka Przewoddw i Kabli ELPAR Il Sp. z 0. 0. (branza elektryczna),
— SALAG Sp. z 0.0. S. K. (branza tworzyw sztucznych).

Miasto po dzi§ dzien stanowi waziny wezet komunikacyjny taczacy panstwa nadbattyckie,
Krélewiec, Grodno, a nawet Potwysep Skandynawski z Europg Centralng i Zachodnig. Planowane
trasy Via Baltica i Rail Baltica rdwniez przebiega¢ beda przez Suwatki. Miasto potaczone jest z
Warszawg drogami krajowymi nr 8 i nr 61, a z Etkiem i Biatymstokiem takze linig kolejowa.

Bezrobocie zarejestrowane w Suwatkach w 2022 r. wynosito 3,7% i spadto w stosunku do lat
poprzednich.

W Suwatkach mieszka ok. 7000 os6b z niepetnosprawnosciami, co stanowi ok. 10% populacji
miasta. Liczba oséb bezdomnych jest zmienna i waha sie pomiedzy 80 a 100 (w 2022 r. byly
to 94 osoby).

Wg danych GUS w 2022 r. okoto 2,7 tys. oséb (3,9%) objetych byto pomocg spoteczng. Najczestsze
przyczyny korzystania z pomocy spoftecznej w Suwatkach to ubdstwo, niepetnosprawnosé,
dtugotrwata i ciezka choroba, bezrobocie, bezradnos¢ w sprawach opiekunczo-wychowawczych,
uzaleznienia, przemoc w rodzinie i bezdomnos$¢. W miescie prowadzone sg réznorodne programy i
systemy wsparcia m.in. na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami i oséb powyzej 65 roku zycia.
W Suwatkach dziata Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie, a takze szereg placdéwek terapii uzaleznien.

* https://bd|.stat.gov.pl/BDL/
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-

Przy Prezydencie Miasta funkcjonuje Miejska Spoteczna Rada ds. Oséb Niepetnosprawnych jako
organ opiniodawczo-doradczy.

Miasto wspdtpracuje z organizacjami pozarzgdowymi dziatajgcymi na rzecz mieszkarncéw Suwatk.
W tym zakresie opracowato i realizuje Wieloletni program wspdtpracy Miasta Suwatk z organizacjami
pozarzgdowymi (aktualny jest na lata 2021-2025). Wspdtpraca ta obejmuje w szczegdlnosci dziatania
w zakresie realizacji zadan publicznych majacych na celu pomoc spoteczng, przeciwdziatanie
uzaleznieniom, ochrone i promocje zdrowia, dziatania na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami,
wsparcie 0sdb starszych. Miasto wspiera spotecznosé¢ Suwatk réwniez poprzez m.in. zawieranie
partnerstw pomiedzy Miastem i Organizacjami, wspdlne szkolenia, spotkania, zespoty robocze oraz
funkcjonowanie ciat opiniotwdrczo-doradczych, wsparcie w pozyskiwaniu Srodkow ze Zrodet
zewnetrznych, a takze upowszechnienie mozliwosci wolontariatu w suwalskich organizacjach, w tym
zwtaszcza do wspotpracy z osobami z niepetnosprawnosciami.

Mieszkancy Suwatk majg mozliwos¢ zgtaszania projektéw do finansowania w ramach budzetu
obywatelskiego, w ktérym pojawiajg sie projekty dotyczace tworzenia zieleni miejskiej
i uporzagdkowania gospodarki wodami opadowymi ulic i placow.

Aktywnos¢ wspdlnot lokalnych i poziom swiadomosci spoteczerstwa w Suwatkach jest wysoki.
W miescie dziata szereg organizacji pozarzgdowych o réznorodnym profilu dziatania. Wsrdd nich jest
61 fundacji i ponad 130 stowarzyszen, w tym organizacje dziatajgce w zakresie ochrony srodowiska,
wpierajgce rézne grupy mieszkancow, w tym osoby starsze i z niepetnosprawnosciami, a takze
promujgce walory turystyczne miasta.

Wszystkie dokumenty zwigzane z pracami Rady Miasta sg udostepniane w Biuletynie Informacji
Publicznej. Obrady Rady Miasta sg otwarte dla publicznosci, s tez dostepne transmisje internetowe
i nagrania sesji Rady. Prezydium Rady oraz pozostali radni przyjmujg zainteresowanych mieszkaricow
podczas ustalonych dyzuréw. W pracach komisji miejskich mogg uczestniczyé, bez prawa udziatu
w gtosowaniach, osoby zaproszone przez przewodniczgcych poszczegdlnych komisji.
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2. Powigzania Planu Adaptacji z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi

2.1. Dokumenty krajowe

Opracowywanie przez samorzady miast planow adaptacji do zmian klimatu wynika ze
,Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020)°, w ktérym wskazano, ze miasta sg szczegélnie wrazliwe na
zmiany klimatu. Wskazano, ze to wtasnie w miastach koncentruje sie populacja, miasta petnia
kluczowag role w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, w miastach skutki zmian
klimatu sg potegowane poprzez ,negatywne oddziatywanie antropopresji na srodowisko”. W SPA
2020 okreslono kierunek dziatan 4.2. — Miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu
— oraz dziatanie 4.2.1. — Opracowanie miejskich planéw adaptacji z uwzglednieniem zarzadzania
wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych dokumentach
strategicznych ioperacyjnych). Realizacjg zapiséw SPA2020 byt projekt , Opracowanie planéw

76

adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw””. Metody i narzedzia

opracowane w tym projekcie zostaty wykorzystane w przygotowaniu MPA dla Miasta Suwatk.

Plan Adaptacji powigzany jest w ze ,Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju” (SOR)’.
W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkéw suszy,
przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobdéw wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci
przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami otwartymi oraz wspomagania proceséw
adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Adaptacja miasta do zmian klimatu jest takze obszarem dziatan ,Polityki Ekologicznej Panstwa
2030” (PEP)®. PEP jest podstawowym dokumentem prowadzenia polityki ochrony $rodowiska w
Polsce, a jej cele dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Okreslone w PEP kierunki interwencji zostaty
uwzglednione w MPA dla Miasta Suwatk. Sg to w szczegdlnosci:

— zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wdd,

— ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,

—  zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa
stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,

— adaptacja do zmian klimatu i zarzagdzanie ryzykiem klesk zywiotowych.

> https://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/11/SPA-2020.pdf

® http://44mpa.pl/

7 https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju
® https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-
panstwa-2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-i-gospodarki-wodnej/
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Krajowa Polityka Miejska® odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Wyzwania wskazane
do rozwigzania w ramach polityki miejskiej dotyczag w szczegdlnosci wsparcia samorzadow
w ksztattowaniu i wdrazaniu polityki adaptacyjne;j.

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk zostat opracowany w powigzaniu z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w miescie i pozostaje spéjny z celami polityki
rozwoju miasta. Spdjnosé dokumentéw strategicznych stanowi podstawe skutecznego przygotowania
Miasta Suwatk do zmieniajacych sie warunkdéw klimatycznych. Opracowujgc Plan Adaptacji dokonano
analizy dokumentdéw strategicznych i planistycznych poziomu miejskiego, powiatowego oraz
wojewddzkiego. Cele rozwojowe wskazane w tych dokumentach zostaty uwzglednione w celach i
dziataniach Planu Adaptacji.

Dokumenty Miasta Suwatk oraz regionu zawierajg cele i dziatania, ktére majg zwigzek
(bezposredni lub posredni) ze zmianami klimatu i odnoszg sie do adaptacji miasta do zmian klimatu,
w szczegdlnosci w mniejszym lub wiekszym stopniu, odnoszg sie do zmniejszenia wptywu cztowieka
na klimat globalny.

Potozenie nacisku na jakos¢ zycia w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego
2030” jest waznym elementem z punktu widzenia potencjatu adaptacyjnego miasta Suwatk.
Dokument ten zawiera bezpos$rednie odniesienie do adaptacji do zmian klimatu, wskazujac jako
jeden z gtéwnych kierunkdéw interwencji w celu operacyjnym ,Przestrzen wysokiej jakosci” , dziatania
zwigzane z zapobieganiem i ograniczaniem skutkéw zmian klimatu, w tym w zakresie infrastruktury
stuzacej retencjonowaniu wdd oraz ochronie przeciwpowodziowej”. Z kolei ,Program ochrony
powietrza dla strefy podlaskiej” okresla dziatania majgce na celu ograniczenie wptywu cztowieka na
klimat globalny. Do adaptacji do zmian klimatu odnosi sie réwniez ,Plan gospodarowania wodami
dorzecza Niemna” wskazujgc dziatania zwiekszajgce retencjonowanie wody, a takze dziatania na
rzecz ochrony réznorodnosci biologiczne;.

Sposréd dokumentdw lokalnych istotne elementy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu zawiera
dokument ,Suwatki 2030. Strategia rozwoju”. W strategii jednym z celéw operacyjnych jest
,bezpieczne iczyste srodowisko przyrodnicze”, ktéry jest realizowany przez dziatania z zakresu
rozwoju  btekitno-zielonej infrastruktury, rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, poprawy
bezpieczenstwa energetycznego, a takze z zakresu informacji i edukacji ekologicznej. Istotne
elementy majgce charakter adaptacyjny zawiera takze ,,Gminny Program Rewitalizacji Miasta Suwatk
do roku 2030”, ktéry zawiera cele i dziatania stuzgce poprawie jakosci zycia mieszkarncédw poprzez
poprawe jakosci przestrzeni. Sg to m.in. dziatania majace na celu rozwdj terendw zieleni oraz zielono-
btekitnej infrastruktury, zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej, uzupetnianie nasadzen,
zielone Sciany, zielone dachy, mikro i mata retencja oraz zmniejszanie miejskich wysp ciepta. Z punktu
widzenia zwiekszania potencjatu adaptacyjnego Miasta Suwatk cenne sg dziatania zaplanowane w
,Strategii Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych Miasta Suwatk na lata 2016-2025”, ktére s3
ukierunkowane na zwiekszenie uczestnictwa mieszkarnicéw we wspdlnych dziataniach na rzecz Miasta
oraz na wzmacnianie potencjatu kadry pomocy spotecznej.

? https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska
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Witaczenie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta odbywa sie poprzez:
jak najwieksze wtgczenie dziatan majgcych na celu rozwdj zieleni miejskiej i btekitno-zielonej
infrastruktury w ramach dziatan realizowanych na podstawie programu rewitalizacji w centralnej
czesci Miasta, ktére nalezg do najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu,
ochrone réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemdéw z uwzglednieniem turystycznego
charakteru przyrody w kierunku ochrony obszaréw cennych, wzrostu atrakcyjnosci miasta oraz
wzrostu ruchu turystycznego,
rozwdj spojnego systemu przyrodniczego miasta z doling rzeki Czarnej Hanczy wraz
z przylegajgcymi do niej cennymi przyrodniczo obszarami jako jego osig poprzez potfgczenie
ciggami ekologicznymi terendw zieleni, terendw rolnych, laséw i wéd,
uwzglednienie szeroko pojetej edukacji ekologicznej w dziataniach z zakresu edukacji
i komunikacji spoteczne;j.
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3. Metoda opracowania MPA

MPA jest opracowany zgodnie z ,Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania
311'10

Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 202 W Podreczniku wymieniono szes¢

etapow w procesie adaptacji do zmian klimatu, w ktdrych wypracowywane sg poszczegdlne czesci
MPA. Ponizej na rysunku przedstawiono te etapy (rys. 6).

Etap 1.

Przygotowanie
do procesu
EGETOEL]]

miasta do

zmian klimatu
Etap 2.

Etap 6. Ocena
Monitoring podatnosci
i ewaluacja i analiza ryzyka
klimatycznego

Ta Miejski «
Plan
_» Adaptacji -

.

SEER

Identyfikacja
opcji adaptacji

Etap 5.

Wdrazanie

Etap 4.

Wybér opcji
EGETOEL]]

Rys. 6. Proces adaptacji miasta do zmian klimatu (Zrédto: 10S-PIB 2023)

W opracowaniu MPA stosowano system pojeciowy zaprezentowany w wymienionym wyzej
Podreczniku. Definicje poje¢ zwigzanych z MPA przedstawiono w Zatgczniku 1.

W kazdym z etapdw przeprowadzono prace zmierzajgce do opracowania poszczegdlnych czesci
MPA. Prace te przebiegaty nastepujaco:

Etap 1. Przygotowanie do procesu adaptacji _do zmian klimatu. Etap miat charakter

organizacyjny. Na tym etapie powotano w Suwatkach zespét ds. opracowania MPA, okreslono zasady
wspotpracy oraz zidentyfikowano interesariuszy adaptacji do zmian klimatu w miescie. Na tym etapie
przeprowadzono kwerende danych i materiatdw, rozpoznano takze polityke rozwoju miasta
okreslong w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta.

Etap 2. Ocena podatnosci i analiza ryzyka klimatycznego. W ramach tego etapu wykonano

nastepujace prace:

— identyfikacja zagrozen klimatycznych: Przeprowadzono charakterystyke zjawisk klimatycznych
na podstawie danych z okresu 1991-2022 ze stacji meteorologicznej IMGW-PIB Suwatki.
Opracowano scenariusze klimatyczne w horyzoncie do 2030 i 2050. Przeprowadzono analize

10 Hajto M. (red.), Bidtasik M., Kusmierz A., Marcinkowski M., Potapowicz I., Rajkowska B., Romanczak A., Siwiec
E., 2023. Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu. Aktualizacja 2023; https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-adaptacji-do-zmian-klimatu-dla-miast/
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zmian klimatu dla horyzontu 2030 oraz 2050. Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke
wynikéw EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw
modelowania, wynikajgcych z réznych mozliwych sciezek rozwoju gospodarczego i zwigzanego z
nim tempa wzrostu zawartosci gazow cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla
dwéch réznych scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego. Szczegdtowy opis metody oraz
wyniki analiz w zakresie zjawisk klimatycznych znajduja sie w Zatgczniku 2.

Przeprowadzono ocene ekspozycji miasta na zmiany klimatu. Uwzgledniajac tendencje zmian
zjawisk klimatycznych okreslono zjawiska, na ktdre miasto jest eksponowane, to jest zjawiska,
ktére oddziatujg na mieszkanicow, ekosystemy i infrastrukture oraz powodujg zmiany w tych
elementach lub w ich funkcjonowaniu. W ocenie ekspozycji miasta na zmiany klimatu
wykorzystano skale opisujgca tendencje zjawisk klimatycznych (rosnaca, stata, malejgca) oraz
stopien zagrozenia (wysoki, umiarkowany, niski).

analiza podatnosci miasta na zmiany klimatu. W ocenie uwzgledniono analize trzech
komponentéow — wrazliwosci, potencjatu adaptacyjnego i podatnosci miasta (rys. 7, por. Stownik).
Wrazliwo$¢ miasta byta analizowana poprzez ocene wptywu zjawisk klimatycznych na
poszczegdlne obszary miasta oraz sektory miejskie. W analizie uwzgledniono strukture
funkcjonalno-przestrzenng miasta. Potencjat adaptacyjny odnosi sie do zasobow: (1) mozliwosci
finansowe, (2) kapitat spoteczny i dostep do wiedzy, (3) zarzadzanie kryzysowe (4) instytucje
ochrony zdrowia i pomocy spotecznej, (5) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw
miejskich. W ocenie potencjatu adaptacyjnego wykorzystano dane statystyczne, dokumenty
strategiczne i planistyczne miasta, a takze informacje przekazane przez Zespdét Miejski. Ocena
podatnosci miasta zostata przeprowadzona w oparciu o ocene wrazliwosci i ocene potencjatu
adaptacyjnego. Im wyzsza wrazliwos¢ i nizszy potencjat adaptacyjny, tym wyisza podatnos¢ na
zmiany klimatu.

2V

[ Ekspozycja | Wptyw na miasto > m a::;:::::\jj?;y
Podatnosé na zmiany klimatu

Rys. 7. Schemat oceny podatnosci miasta na zmiany klimatu (2rédto: 10S-PIB 2023)

analiza ryzyka klimatycznego. Analizy zostata przeprowadzona w oparciu o scenariusze
klimatyczne oraz wskazniki dot. podatnosci miasta. Analiza uwzglednita sektory wskazane jako
najbardziej podatne na zmiany klimatu. Poziom ryzyka oceniony w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, sredni, niski) pozwolit na wskazanie obszaréw i sektoréw, dla ktérych dziatania
adaptacyjne powinny by¢ priorytetowe.
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Etap 3. Identyfikacja opcji adaptacji. W etapie ustalono cele adaptacji do zmian klimatu oraz

potencjalne dziatania adaptacyjne realizujace te cele. Dziatania adaptacyjne mogg mieé charakter
techniczny, organizacyjny lub informacyjno-edukacyjny. Dziatania mogg by¢ wariantowe. Lista celow i
dziatan adaptacyjnych byta przedmiotem spotkan i konsultacji pomiedzy ekspertami i
przedstawicielami miasta.

Etap 4. Wybdr opcji adaptacji. Dziatania poddawane zostaty analizom pod katem kryteridéw

efektywnosci. Ocena efektywnosci miata na celu wskazanie tych dziatan, ktére moga byc
nieefektywne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu. W ocenie przyjeto 5 kryteridw dot.
efektywnej adaptacji. Sg to: (1) niezawodnos¢, (2) wielofunkcyjnosé; (3) elastycznos¢; (4) odpornosc
na zuzycie ekonomiczne; (5) synergia. Ocena pozwolita na rozrdznienie dziatan adaptacyjnych, ktore
stuzg budowaniu potencjatu adaptacyjnego oraz dziatan technicznych, ktére mogg wigzac sie z tzw.
,213” adaptacjg, polegajgca na realizacji dziatan, ktdre sg szkodliwe dla srodowiska lub prowadzg do
zwiekszenia podatnosci na zmiany klimatu. W etapie tym oszacowano takze koszty wdrozenia dziatan
adaptacyjnych.

Etap 5. Wdrazanie. Planujac proces wdrazania MPA dla kazdego dziatania adaptacyjnego

okreslono podmioty odpowiedzialne za wdrazanie, przedstawiono rezultaty i wskazniki wdrozenia,
opisano warunki realizacji dziatania, sktadniki kosztowe dziatania i szacowany koszt jego realizacji.
Oszacowano kosz wdrozenia MPA oraz rozpoznano potencjalne Zrddta finansowania dziatan.
Okreslono harmonogram realizacji dziatan.

Etap 6. Monitoring i ewaluacja. Wypracowano zasady i sposéb monitorowania wdrazania dziatan

i osiggania rezultatow MPA. Ustalono wskazniki i mierniki pozwalajace ocenié postepy w adaptacji
Suwatk do zmian klimatu. Okreslono sytuacje, w ktorych MPA bedzie wymagat aktualizacji.

Opracowanie MPA i strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko. Elementy MPA

wypracowane w poszczegdlnych etapach stanowig wktad do MPA. Zgodnie z przepisami prawa
projekt MPA zostat poddany strategicznej ocenie oddziatywania na srodowisko wraz z konsultacjami
spotecznymi. Prognoza oddziatywania MPA na Srodowisko znajduje sie w Zatgczniku 5.

MPA opracowany zostat we wspdtpracy z przedstawicielami Gminy Miasto Suwatki — Zespdt do
spraw przygotowania miejskiego planu adaptacji (MPA), powotany Zarzadzeniem Prezydenta Miasta
Suwatk — ktdrzy reprezentujg jednostki miasta wazne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu.

20



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

4. Diagnoza

4.1. Gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

4.1.1. Obserwowane zmiany warunkow klimatycznych

Analiza wieloletnich danych meteorologicznych (dane ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej

IMGW-PIB Suwatki) wykazata zmiany warunkdéw klimatycznych charakterystycznych dla obszaru

potnocno-wschodniej Polski, w obrebie ktérego potozone jest miasto Suwatki. Badania zmiennosci

warunkow termicznych, opadowych i anemometrycznych w omawianym obszarze pozwalajg wskazac

nastepujgce tendencje w przebiegu zjawisk klimatycznych, ktére mozna odnies¢ do najblizszego

otoczenia miasta:

wyrazny dodatni trend zmian Sredniej rocznej temperatury powietrza,

wyrazny wzrost Sredniej rocznej temperatury maksymalnej powietrza,

nieznaczne wydtuzenie okreséw goracych i staby wzrost liczby dni upalnych,

nieznaczne zwiekszenie sie czestotliwosci i natezenia fal upatéw,

wzrost w przebiegu wieloletnim sredniej rocznej temperatury minimalnej powietrza,

znikome zmniejszenie wystepowania czestotliwosci i natezenia i fal chtodu,

zmniejszanie sie liczby dni mroznych i bardzo mroznych,

niewielki spadek liczby okresdw przymrozkowych i liczby dni w tych okresach,

spadek liczby dni, w ktorych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C,

silna tendencja spadkowa dni charakteryzujgcych sie wystepowaniem opadu powyzej 1mm i
Sredniodobowg temperaturg powietrza osiggajgcg wartos¢ w przedziale od -5°C od +2,5°C,

silny trend wzrostowy liczby dni wegetacyjnych,

niewielka tendencja wzrostowa rocznych sum opadow,

zwiekszenie maksymalnych dobowych opadéw w miesigcach letnich (okres od maja do sierpnia),
zwiekszenie liczby dni z opadem o wiekszym natezeniu, tj. dobowych opadéw >=10 mm,
dobowych opaddéw >20 mm, dobowych opadéw>30 mm,

niewielka tendencja spadkowa liczby dni bez opadu (opad<lmm) i liczby okreséow bez opadu
utrzymujacych sie ponad 5 dni,

tendencja spadkowa czestos$ci wystepowania i grubosci pokrywy $nieznej,

zmniejszenie liczby dni z silnym i bardzo silnym wiatrem,

zmniejszenie liczby dni z burzg w roku oraz niewielka tendencja spadkowa liczby dni z burza
w miesigcu lipcu, charakteryzujgcym sie najwiekszg intensywnoscig zjawisk burzowych.

Analize zjawisk hydrologicznych z wieloleciu 1993-2022 przeprowadzono na podstawie danych

ze stacji hydrologicznej Bréd Stary na rzece Czarna Hancza. W wyniku wykonanej analizy danych

stwierdzono:

w zakresie nizéwek — brak istotnej tendencji dotyczacej czasu trwania poszczegdlnych nizéwek
i czasu pomiedzy kolejnymi nizéwkami, tendencje wzrostowg deficytow nizéwek oraz tendencje
wzrostowa liczby dni z nizowkg w poszczegdlnych latach hydrologicznych,

w zakresie wezbran — brak istotnych zmian w zakresie wystepowania nizowek, malejaca
tendencje objetosci fal wezbraniowych i liczby dni z wezbraniami.
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Dla Suwatk przeprowadzono analize zmian klimatu dla wartosci sredniorocznych oraz dla wartosci
miesiecznych w horyzoncie roku 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050
(jako $rednia z dziesieciolecia 2046-2055). Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikéw
EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw modelowania,
wynikajgcego zréznych mozliwych scenariuszy emisyjnych i zwigzanego z nim tempa wzrostu
zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch scenariuszy
opisanych akronimami RCP4.5 oraz RCP8.5.

W odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost temperatury
Sredniorocznej. Prognozy srednich miesiecznych temperatur powietrza wskazujg wzrost w kazdym
miesigcu. Szczegdlnie wyrazny wzrost wystapi w listopadzie grudniu, styczniu i lutym, natomiast
najmniejsze wzrosty w kwietniu i maju. W odniesieniu do srednich warunkdéw termicznych bardziej
znaczace zmiany wystepujg przewaznie dla scenariusza RCP8.5 w horyzoncie 2050. Do roku 2050
prognozowane jest:

—  zwiekszenie sie liczby dni upalnych oraz zwiekszenie sie liczby fal upatéw, znaczacy wzrost liczby
dni gorgcych i wydtuzenie czasu trwania okreséw z maksymalng temperatura dobowg
przekraczajgcg 25°C oraz wzrost liczby dni z temperaturg minimalng >20°C (nocy tropikalnych),

— ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich temperatur w okresie
zimowym, zmniejszenie liczby dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C (liczby dni
mroznych) oraz liczby dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C (liczby dni bardzo mroznych),

— zmniejszenie liczby dni przymrozkowych w ciggu roku, w szczegdlnosci liczby okresow
przymrozkowych, trwajacych przynajmniej 5 dni oraz zmniejszenie sie liczby dni z przejsciem
temperatury przez 0°C,

—  znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury sredniodobowej <18°C,
€O 0znacza zmniejszenie zapotrzebowania na energie w miesigcach zimowych,

—  zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sredniodobowa >5°C, co jest wskaznikiem wydtuzenia
okresu wegetacyjnego niektérych roslin.

Dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno ilosci dni z opadem,
jak i wysokos¢ sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. W horyzoncie do roku 2050
prognozowane jest:

—  wazrost miesiecznej sumy opadu, szczegdlnie o okresie letnim,

— wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C, ktdre sg wskaznikiem
dni, w ktorych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury),

— wazrost liczby dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym,

—  brakistotnych zmian w zakresie zagrozenia susza,

— niewielki trend spadkowy w przypadku liczby dni bez opadu i liczby okreséw bez opadu
dtuzszych niz 5 dni.

Szczegétowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia umozliwita ocene
ekspozycji miasta na zmiany klimatu przy uwzglednieniu wybranych wskaznikéw charakteryzujgcych
zjawiska klimatyczne (Tabela 1). Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych zjawisk
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klimatycznych i ich pochodnych bedacych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkaicow i sektoréw

miasta.
Tabela 1. Ocena ekspozycji Miasta Suwatk na wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne
Lp. Zagrozenia klimatyczne Ocena
1 2 3
1 Wysoka temperatura, w tym fale upatéw _
2 Niska temperatura, w tym mroéz |_
3 Przymrozki ++
4 Oblodzenie, gotoled?, szadz ++
5 Mgta
6 Intensywne opady deszczu i powodzie nagte, podtopienia
7 Ruchy masowe, osuwiska
8 Intensywne opady $niegu, zamiecie i zawieje
9 Brak pokrywy $nieznej
10 Powodzie rzeczne
12 Susza
13 Silny wiatr
14 Burze, grad, wytadowania atmosferyczne
Skala ocen tendencji zmian wskaznikow Skala oceny zagrozenia klimatycznego
klimatycznych dla miasta
+++ Tendencja wzrostowa Brak zagrozenia
++ Tendencja spadkowa Zagrozenie stabe
+/* Brak tendencji - Zagrozenie silne

Szczegétowa analiza historycznych oraz prognozowanych zmian klimatu zostata przedstawiona

w zatgczniku 2.

4.2. Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu

4.2.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta — obszary wrazliwosci

Uktad osadniczy miasta Suwatki odzwierciedla uwarunkowania przyrodnicze rejonu jego lokalizacji
i wyraznie wpisuje sie w te uwarunkowania (w szczegdlnosci geomorfologiczne). Uwarunkowania
przyrodnicze, wraz ze sposobem zagospodarowania terendéw (czyli antropogenicznymi
przeksztatceniami naturalnych uwarunkowan), decydujg o wrazliwosci tych terenéw eksponowanych

na zjawiska klimatyczne.

Pierwotne zatozenia urbanistyczne Suwatk (XVIII/XIX w.) — jego historycznego centrum —
uksztattowaty w zakolu doliny Czarnej Hanczy. Od tego historycznego centrum miasto rozwineto sie
w kierunku  pétnocnym, gdzie powstalty zespoly intensywnej wielorodzinnej zabudowy
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mieszkaniowej, oraz w kierunku potudniowym, gdzie z kolei uksztattowaty sie zespoty intensywnej
zabudowy jednorodzinnej i — posréd niej — dosé duze enklawy intensywnej zabudowy wielorodzinne;.
Wschodnia czes¢ strefy srodmiejskiej (wg SUKZP) i dalsze tereny rozciggajgce sie na wschdod od tej
strefy, zdominowane zostaty przez funkcje i zagospodarowanie przemystowe, réznych aktywnosci
gospodarczych, infrastruktury technicznej i technicznego zaplecza miasta, ktére powstaty w zwigzku
z silnie rozbudowang infrastrukturg komunikacyjng, w szczegdlnosci kolejowa. Pozostate wieksze
i mniejsze tereny o takim charakterze uksztattowaty sie (i zaplanowane zostaty takie w
obowigzujgcym SUKZP Suwatk) posrdd terendw otwartych i w oderwaniu od gtéwnego ukfadu
osadniczego miasta. Poza tym, na terenach otwartych wokdét miasta wystepuje nieliczna rozproszona
zabudowa mieszkaniowa lub zagrodowa w formie pojedynczych siedlisk lub ich niewielkich zespotéw
(zespoty o charakterze ,wiejskim”).

Ekspansja terendw zurbanizowanych — dotychczasowa i planowana w Studium — wykorzystata
tu korzystne warunki fizjograficzne (przede wszystkim gruntowo-wodne) zwigzane z rozlegtg réwning
sandrowg , ktéra stanowi dominujacg forme geomorfologiczng w granicach administracyjnych
Suwatk. Jednoczesnie te dawne tereny rolnicze charakteryzowaty sie ubogimi siedliskami. Tak wiec
rozwdj przestrzenny Suwatk w przedstawionych powyzej kierunkach mozna oceni¢ jako racjonalny,
tak z przyrodniczego, jak i gospodarczego oraz funkcjonalnego punktu widzenia. Takze utrzymana
zwarto$¢ uktadu (compact city) jest korzystna (uktad tereno- i energooszczedny). Rolnicza przestrzen
produkcyjna nadal zajmuje prawie potowe catego obszaru municypalnego Suwatk. Tereny
zurbanizowane wraz z komunikacyjnymi obejmuja tylko trzecig cze$¢ areatu tego obszaru (33%).

Progi rozwoju przestrzennego uktadu osadniczego miasta Suwatk sg stosunkowo nieliczne i maja
gtéwnie charakter naturalny. Nalezg do nich dwa zwarte duze kompleksy lesne znajdujgce sie na
potnocnych i potudniowych peryferiach obszaru municypalnego, w znacznej odlegtosci od gtéwnego
uktadu osadniczego miasta (grunty lesne stanowig ok. 13% obszaru w granicach administracyjnych).
Do zabudowy nie nadajg sie ponadto nieliczne niewielkie podmokte zagtebienia rynien
polodowcowych wcietych w powierzchnie rowniny sandrowej a nade wszystko przecinajgca zwarty
uktad osadniczy dolina Czarnej Hanczy — jej nizsze terasy. Ta ostatnia jednostka fizjograficzna,
o zréznicowanych siedliskach i cenna przyrodniczo, stanowi najwazniejszy element btekitno-zielonej
infrastruktury, majgcej istotne znaczenie w modyfikacji lokalnych warunkéw klimatycznych —
w tagodzeniu dominanty klimatu miejskiego na sasiadujgcych terenach silnie zurbanizowanych
(np. w zmniejszaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz skutkéw nawalnych opaddw itp.). Istotne
znaczenie klimatotwodrcze (np.w generowaniu rezerwuaru ,Swiezego” powietrza majg tez
zréznicowane przyrodniczo otwarte obszary w catej zachodniej czesci miasta (uktad mozaikowy).

W odréznieniu od terenéw otwartych, tagodzgco wptywajacych na klimat lokalny, niekorzystny
wptyw majg tereny zurbanizowane przyczyniajgce sie do potegowania skutkow ekstremoéw
klimatycznych. Stopien tego wptywu, a wiec wrazliwosé danej jednostki funkcjonalnej, zalezy przede
wszystkim od intensywnosci zabudowy wyrazonej wskaznikiem ,,i” (w tym wskazniku wyraza sie tez
wysokos¢ zabudowy) a takze udziatem powierzchni utwardzonej lub powierzchni biologicznie
czynnej. Najwiekszg intensywnoscig technicznego zainwestowania i tym samym najwyzszg
wrazliwoscig klimatyczng wyrdzniajg sie tereny wielofunkcyjnej zabudowy centrum miasta (jednostka
,C” — mapa wzatgczniku 3 i tabela 2), ale takze wiekszo$¢ terendéw intensywnej zabudowy
mieszkaniowej — zaréwno wielorodzinnej, jak i jednorodzinnej (w szczegdlnosci jednostka MN 10 —
udziat PBC ponizej 10%). Zrdinicowang intensywnoscig charakteryzujg sie tereny aktywnosci
gospodarczej, komunikacyjne, infrastruktury technicznej (symbol ”P”). Woyraznie nizszg
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intensywnoscig zabudowy wyrdzniajg sie tereny ustugowe (,U”), co moze by¢ zwigzane z
dominujgcym udziatem ponadpodstawowych ustug o swobodnej lokalizacji w zieleni.

Wskazniki intensywnosci zagospodarowania terendéw, jako opisujace istotnos¢ wptywu zabudowy
na lokalng modyfikacje czynnikdw klimatycznych, w powigzaniu z profilem funkcjonalnym, stanowity
podstawe do wydzielenia na terytorium miasta obszarow o roéinej wrazliwosci klimatycznej
wynikajgcej z réznych warunkéw radiacyjnych iretencyjnych podtoza gruntowego. Tak wiec —
im wyzsza intensywnos$¢ zagospodarowania miejskiego, tym wiekszy wptyw na potegowanie
niekorzystnych (nawet niebezpiecznych) zjawisk pogodowych — upatéw, naglych powodzi
wynikajgcych z nawalnych opadéw atmosferycznych czy tez stosunkdw anemometrycznych (w tym
warunkow przewietrzania).

Oprdcz intensywnosci zainwestowania, istotne znaczenie dla wrazliwosci poszczegdlnych terendw
eksponowanych na zjawiska klimatyczne majg ich funkcje i sposoby ich zagospodarowania. Wigzg
sie z nimi bowiem receptory o réznej wrazliwosci. Charakterystyczng cechg uktadu osadniczego
Suwatk jest wyraina segregacja przestrzenna funkcji. Wyrdznia sie tu strefa s$rédmiejska —
wielofunkcyjny obszar, gdzie oprdcz funkcji mieszkaniowych koncentruje sie wiekszos¢ waznych
ustug ogdlnomiejskich i ponad miejskich, a zatem receptoréw o najwyzszej wrazliwosci. Nie mozna
tez poming¢ wysokich wartosci historyczno-kulturowych znacznej czesci tego obszaru. Ogdlnie wiec
omawiany obszar mozna uzna¢ za najwrazliwszy w zasiegu catego miasta, chociaz nie wyrdznia sie
najwyzszymi wskaznikami intensywnosci. Z kolei wysoka wrazliwos¢ terendw mieszkaniowych,
zwtaszcza gesciej zaludnionych, wynika z wystepowania populacji ludzi uznawanej za najwazniejszy i
najbardziej wrazliwy receptor (zdrowie i zycie ludzi). Zroznicowana wrazliwos¢ terenow aktywnosci
gospodarczej, komunikacji, infrastruktury technicznej, technicznego zaplecza miasta itp. (symbol , P”)
wynika¢ moze przede wszystkim z wartosci majatku trwatego, a nade wszystko z wystepowania
obiektéw infrastruktury krytycznej.

Podziat obszaru miasta Suwatk na jednostki przestrzenne — obszary wrazliwosci, wraz
z parametrami charakteryzujgcymi (w tym wskazniki intensywnosci), przedstawiono na zatgczonych
mapach (zatacznik 3) i w zestawieniu tabelarycznym (tab. 2).
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Tabela 2. Zestawienie tabelaryczne dot. obszaréw wrazliwosci
. ) Liczba . . Liczba oséb Gestosé Ud.zia.’r Udziat Intensywnos¢ Usziai . U.dzia’( .
Lp. Op§zarl . Powierzchnia ludnodci L|cz!3.a ‘dZ|ec-| starszych saludnienia d2|ec.| starszyc.h zabudowy pf)WIet.'ZCh-nl pOW|erz.chn|-
wrazliwosci [ha] ogétem (ponizej 5r.2.) (pow. 65 r.2.) [0s/ha] <5r.z. >65r.z. %] blO|OgI(?ZﬂIe uszczelnionej
[%] [%] czynnej [%] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 c-1 144,6 9367 465 2682 64,8 5,0 28,6 0,546 10,1 89,9
2 U-1 18,8 74 2 17 3,9 2,7 23,0 0,471 39,7 60,4
3 u-2 7,3 18 0 9 2,5 0,0 50,0 0,249 42,5 57,5
4 u-3 39,8 368 11 92 9,3 3,0 25,0 0,240 48,4 51,6
5 u-4 31,7 760 33 216 24,0 43 28,4 0,379 20,0 80,0
6 U-5 13,7 111 6 43 8,1 5,4 38,7 0,091 48,3 51,7
7 U-6 15,1 15 0 2 1,0 0,0 13,3 0,149 49,0 51,0
8 MW-1 44,7 2770 132 782 62,0 4,8 28,2 0,518 24,0 76,0
9 MW-2 227,9 11806 600 3328 51,8 51 28,2 0,486 21,6 78,4
10 MW-3 11,9 800 44 248 67,0 5,5 31,0 0,502 17,4 82,6
11 MW-4 22,8 909 44 251 39,9 4,8 27,6 0,308 23,4 76,6
12 MW-5 25,0 3590 175 1042 143,3 4,9 29,0 0,523 10,3 89,7
13 MW-6 52,5 1261 66 330 24,0 5,2 26,2 0,174 51,4 48,6
14 MN-1 38,5 1584 93 469 41,1 5,9 29,6 0,153 28,7 71,4
15 MN-2 140,1 7805 374 2164 55,7 4,8 27,7 0,211 20,8 79,2
16 MN-3 73,4 5396 236 1527 73,6 44 28,3 0,231 22,7 77,3
17 MN-4 3,9 143 8 35 37,0 5,6 24,5 0,131 20,0 80,0
18 MN-5 11,0 235 14 71 21,4 6,0 30,2 0,080 45,0 55,0
19 MN-6 13,2 369 15 119 28,0 4,1 32,2 0,110 41,2 58,8
20 MN-7 15,6 752 38 212 48,2 51 28,2 0,130 40,4 59,6
21 MN-8 99,3 6831 317 1970 68,8 4,6 28,8 0,204 17,2 82,8
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. . Liczba . . Liczba oséb Gestosé Ud.zia_’r Udziat Intensywnos¢ Usziaf . U_dziaf .

Lp. Op§zarl . Powierzchnia ludnodci LlczPa .dZ|es?| starszych saludnienia d2|ec.| starszyc.h zabudowy pgwnerzch_nl pOW|erz.chn|_

wrazliwosci [ha] ogotem (ponizej 5r.2.) (pow. 65 r.2.) [0s/ha] <5r.z. >65r.z. (%] bl0|OgI(EZI‘lIe uszczelnionej
[%] [%] czynnej [%] [%]
22 MN-9 31,4 1984 85 492 63,2 4,3 24,8 0,187 22,4 77,6
23 MN-10 65,2 4737 236 1359 72,6 5,0 28,7 0,299 9,8 90,2
24 MN-11 21,0 381 18 102 18,1 4,7 26,8 0,065 60,7 39,3
25 MR-1 29,7 609 21 171 20,5 3,4 28,1 0,115 45,8 54,3
26 MR-2 3,0 34 3 12 11,4 8,8 35,3 0,115 46,0 54,0
27 MR-3 6,4 73 9 21 11,4 12,3 28,8 0,086 35,2 64,8
28 MR-4 3,5 49 3 27 13,9 6,1 55,1 0,063 58,6 41,4
29 MR-5 2,7 40 3 13 14,6 7,5 32,5 0,046 63,9 36,1
30 MR-6 4,2 63 5 20 14,9 7,9 31,7 0,113 49,2 50,8
31 MR-7 11,9 212 15 57 17,8 7,1 26,9 0,075 44,0 56,0
32 MR-8 3,6 46 1 10 12,6 2,2 21,7 0,070 57,8 42,2
33 MR-9 3,1 34 2 15 111 5,9 44,1 0,145 27,3 72,7
34 P-1 88,3 0 0,0 0,0 0,0 0,000 8,3 91,7
35 P-2 111 0 0,0 0,0 0,0 0,000 23,0 77,0
36 P-3 5,4 19 1 3,5 5,3 31,6 0,083 51,8 48,4
37 P-4 20,8 105 5 13 51 4,8 12,4 0,074 10,8 89,2
38 P-5 252,1 738 44 195 2,9 6,0 26,4 0,172 27,6 72,4
39 P-6 11,1 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,069 46,6 53,4
40 p-7 147,0 4 0 0,0 0,0 0,0 0,001 94,3 5,7
41 P-8 127,5 207 14 69 1,6 6,8 33,3 0,108 25,0 75,0
42 P-9 80,4 96 25 1,2 4,2 26,0 0,261 28,6 71,4
43 P-10 3,2 6 1 1,9 0,0 16,7 0,284 13,0 87,0
44 P-11 63,7 169 11 41 2,7 6,5 24,3 0,339 21,6 78,4
45 P-12 41,3 0 0 0,0 0,0 0,0 0,121 15 98,5
46 0-1 58,4 67 14 11 10,4 20,9 0,004 96,5 3,5
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. . Liczba . . Liczba oséb Gestosé Ud.zia_’r Udziat Intensywnos¢ Usziaf . U_dziaf .

Lp. O.b_szar, . Powierzchnia ludnodci LlczPa .dZIeC-I starszych saludnienia d2|ec.| starszyc.h zabudowy pQW|erzchr1| pOW|erz.chn|_

wrazliwosci [ha] ogotem (ponizej 5r.2.) (pow. 65 r.2.) [0s/ha] <5r.i. >65r.2. (%] blologlc.znle uszczelnionej
[%] [%] czynnej [%] [%]
47 0-2 21,3 86 4 15 4,0 4,7 17,4 0,005 94,2 5,8
48 0-3 40,3 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,000 99,2 0,8
49 04 304,5 168 9 38 0,6 5,4 22,6 0,001 94,7 53
50 OM-1 219,7 442 25 112 2,0 5,7 25,3 0,008 89,3 10,7
51 OM-2 519,8 448 28 100 0,9 6,3 22,3 0,004 94,4 5,6
52 OM-3 737,8 420 26 119 0,6 6,2 28,3 0,003 84,8 15,2
53 OR-1 46,8 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,000 99,7 0,3
54 OR-2 46,2 57 6 16 1,2 10,5 28,1 0,006 92,5 7,6
55 OR-3 293,6 162 7 51 0,6 4,3 31,5 0,006 97,4 2,6
56 OR-4 20,2 5 0 0 0,2 0,0 0,0 0,004 96,1 3,9
57 OR-5 199,8 63 3 24 0,3 4,8 38,1 0,001 89,3 10,7
58 OR-6 258,5 155 5 39 0,6 3,2 25,2 0,003 93,7 6,3
59 OR-7 376,9 569 35 157 15 6,2 27,6 0,001 93,1 6,9
60 OR-8 16,0 9 0 2 0,6 0,0 22,2 0,000 99,8 0,2
61 OR-9 86,6 6 0 1 0,1 0,0 16,7 0,001 96,5 3,5
62 BZI-1 309,3 1099 36 281 3,6 3,3 25,6 0,008 94,7 53
63 LS-1 518,6 103 4 25 0,2 3,9 24,3 0,001 96,5 3,5
64 LS-2 389,5 66 3 17 0,2 4,5 25,8 0,001 91,9 81

Nazwy wydzieler/kategorii:
C — tereny intensywnej wielofunkcyjnej zabudowy srédmiejskiej
U — tereny ustug publicznych
MW — tereny zabudowy wielorodzinnej
MN —tereny zabudowy jednorodzinne;j
MR — tereny zabudowy rozproszonej
P —tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe, komunikacyjne

O —tereny otwarte

OM — tereny otwarte z uktadem mozaikowatym
OR —tereny otwarte z zabudowa rozproszong
BZI — tereny btekitno-zielonej infrastruktury

LS — tereny lesne
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Polityka przestrzenna miasta zostata okreslona w jego Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego (Studium). Gtéwnym kierunkiem polityki przestrzennej jest
racjonalne wykorzystanie przestrzeni miejskiej. W celu osiaggniecia zatozen tej polityki zaplanowano
dziatania polegajagce na intensyfikacji i uzupetnianiu istniejgcego zainwestowania, segregacji
przestrzennej funkcji, wytgczaniu z zabudowy terendw ciggdw ekologicznych i zieleni miejskiej.
Realizacja tak sformutowanej polityki pozwoli na zachowanie dotychczasowego charakteru miasta
i podnoszenie jakosci urbanistycznej omawianego uktadu osadniczego, ochrone srodowiska
kulturowo-przyrodniczego oraz ograniczenie mozliwosci wystepowania konfliktéw przestrzennych
i spotecznych w przysztosci.

Racjonalne gospodarowanie przestrzenia miejskg, widoczne poprzez zapisy dokumentéw
planistycznych w zakresie ograniczania ekspansji terendw zabudowanych na tereny otwarte oraz
intensyfikacji istniejgcej zabudowy, pozwoli na zachowanie wiekszosci obecnego systemu
przyrodniczego miasta. W ten cel wpisuje sie takze postulowana w Studium i planach miejscowych
ochrona przed zabudowg terendw przyrodniczych. Obszary te bowiem majg priorytetowe znaczenie
dla ksztattowania jakosci Srodowiska oraz lokalnych warunkéw klimatycznych. Znaczne obszary lesne
i rolne potozone na obrzezach miasta sprzyjajg takze regeneracji powietrza. W aktualnej i planowanej
strukturze funkcjonalnej miasta zauwazalna jest segregacja przestrzenna funkcji, ktéra sprzyja
eliminacji i ograniczaniu wystepowania potencjalnych konfliktow $rodowiskowych pomiedzy
strefami, w ktérych mogtyby powstawac ucigzliwosci lub nawet zagrozenia dla srodowiska (np. w
strefach przemystowych i komunikacyjnych), a strefami wrazliwymi na te ucigzliwosci ze wzgledu na
petnione funkcje i ich zagospodarowanie (np. strefy mieszkaniowe i rekreacyjne).

W planowanym uktadzie przestrzennym miasta zachowana jest ciggtos¢ systemu przyrodniczego,
w tym gtéwnego ciggu ekologicznego miasta wzdtuz Czarnej Haiczy, ktéra przeptywa przez centralng
cze$¢ uktadu osadniczego. Jest to istotne i bardzo korzystne rozwigzanie stuzgce zapewnieniu
trwatosci uktadu terendw przyrodniczych, stanowigce gtéwny element btekitno-zielonej
infrastruktury (BZI). Ksztattowanie btekitno-zielonej infrastruktury stanowi jedno z podstawowych
rozwigzan w dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu w miejskich uktadach osadniczych. Funkcje
BZI petnig réwniez inne, liczne tereny zieleni, ktére sg rozmieszczone na terenach zabudowanych, jak
i otwartych, w tym na obrzezach miasta. W Studium oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego wyrdzniono m. in.:
—  tereny lasow,
—  tereny zadrzewien i zalesien,
—  tereny zieleni urzagdzonej,
—  publiczne tereny zieleni parkowej,
—  tereny zieleni z ustugami,

—  tereny zieleni izolacyjnej.

Zachowanie wszystkich terendw zieleni i ich ciggtosci jest istotne dla zachowania réznorodnosci
biologicznej w miescie. Rozproszone obszary przyrodnicze, przy utrzymanej tgcznosci, sprzyjajg
poprawie lokalnej cyrkulacji powietrza, jego regeneracji i wymianie. Istotne dla systemu
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przyrodniczego miasta sg takze tereny rolnicze, w tym wskazane w Studium tereny rolnicze
przeznaczone do ksztattowania zieleni krajobrazowej i ciggdw ekologicznych oraz tereny rolnicze ze
wskazaniem do zadrzewienia i zalesienia.

W pewnym zakresie funkcje BZI petnig réwniez inne formy zagospodarowania miejskiego, w tym
ogrody dziatkowe i cmentarze, niemniej te ostatnie, ze wzgledu na przeznaczenie i charakter
zagospodarowania, cechujg sie niskim wskaznikiem udziatu powierzchni biologicznie czynnej.
Ustalony w dokumentach planistycznych wskaznik minimalnego udziatu powierzchni biologicznie
czynnej (pbc), w zaleznosci od swojej wartosci, zabezpiecza w réznym stopniu rezerwy terenu
umozliwiajgce wprowadzanie odpowiedniego zagospodarowania w formie BZI, ktére sprzyja
tagodzeniu lokalnych uwarunkowan klimatycznych (mikroklimatu). Do takiego zagospodarowania,
majgcego charakter adaptacyjny, nalezy m. in. zielen osiedlowa, parkowa, zadrzewienia przyuliczne.
Najnizszg wartos¢ wskaznika pbc (do 15-20%) w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego okreslono dla terenéw o funkcjach przemystowych, ustugowych oraz zwigzanych z
technicznym zapleczem miasta (np. funkcje magazynowe, komunikacyjne). Stosunkowo wysokie
udziaty pbc zostaty przewidziane na terenach o funkcjach mieszkaniowych i mieszkaniowo-
ustugowych (25-35%). Warto mie¢ na uwadze, ze ustalone w dokumentach planistycznych wskazniki
intensywnosci odnoszg sie do powierzchni pojedynczej dziatki/nieruchomosci (wskazniki ,netto”) i sg
wieksze niz usrednione dla catej jednostki funkcjonalno-przestrzennej (wskazniki ,brutto”),
przedstawione na Mapie 7 (Zatacznik 3). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy opracowaniu map
positkowano sie aktualng sytuacjg i stanem zainwestowania terenéw, natomiast w dokumentach
planistycznych okreslony jest stan docelowy.

Znaczaca réznica pomiedzy okreslonymi w planach wskaznikami intensywnosci zagospodarowania
terenéw (mierzonymi nie tylko udziatem pbc, ale réwniez intensywnoscig zabudowy), a istniejgcymi
wartosciami dla danych jednostek funkcjonalno-przestrzennych, moze stwarza¢ zagrozenie
nadmierng intensyfikacjg ("dogeszczeniem”) istniejgcej zabudowy, czyli wprowadzania nowe;j
zabudowy na wolne jeszcze grunty wsrdd terendw zabudowanych. Z punktu widzenia adaptacji do
zmian klimatu jest to, co do zasady, niekorzystne, poniewaz moze przyczyniac sie do wzrostu udziatu
powierzchni uszczelnionej w poszczegdlnych jednostkach, pogarszajgc  warunki radiacyjne
prowadzace do przegrzania podtoza (i wzrostu zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz odczuwania przez
mieszkancow skutkdw wysokiej temperatury powietrza). Ponadto zageszczanie zabudowy przyczynia
sie do ograniczania powierzchni biologicznie czynnej, w tym do obnizania pojemnosci retencyjnej
obszaru izdolnosci do tagodzenia skutkéw nawalnych opadéw — nagtych powodzi i podstopien.
Wskaznik intensywnosci zabudowy w obszarach wrazliwosci przedstawiono w Zatgczniku 3 — Mapa 5.

Wskaznik intensywnosci zabudowy powigzany jest z wysokoscig budynkéw. W dokumentach
planistycznych okreslana jest maksymalna wysokos¢ zabudowy, mierzona liczbg kondygnacji oraz
w metrach, np. wysoko$¢ zabudowy na terenach zabudowy ustugowej i mieszkaniowej
wielorodzinnej do 4 kondygnacji, lecz nie wyzej niz 25 m. Nalezy pamieta¢, ze wysoka, zwarta
zabudowa, zwtaszcza w centralnej czesci miasta, ma znaczacy wptyw na lokalny klimat, w tym rozkfad
temperatur oraz warunki anemometryczne. Zakres modyfikacji lokalnego klimatu (topo- Ilub
mikroklimatu) zalezy takie od rozmiaru jednostki przestrzennej o danej intensywnosci
zagospodarowania i jej najblizszego sasiedztwa. Znaczne tereny cechujace sie wysokg intensywnoscig
zabudowy, przy jednoczesnym bezposrednim sgsiedztwie terendw o podobnym charakterze, bedg
potegowacd niepozgdane ekstrema klimatyczne i ich odczuwanie przez mieszkaricow. W dokumentach
planistycznych miasta przewidziano pewne zrdéznicowanie zagospodarowania przestrzennego, w tym
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sgsiedztwo terendw o wyzszej i nizszej intensywnosci zabudowy. Przy zapewnieniu odpowiednich
udziatéw powierzchni biologicznie czynnej mozliwe bedzie stworzenie odpowiednich warunkéw dla
cyrkulacji powietrza.

Miasto Suwatki wyrdznia sie na tle kraju pod wzgledem powierzchni miasta objetej miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego. Wysoki stopien pokrycia planami miejscowymi pozwala
na kontrolowanie rozwoju przestrzennego miasta, zgodnie z zapisang w Studium polityka
przestrzenng. Tereny nieobjete planami miejscowymi stanowig gtownie tereny zamkniete (tj. tereny
kolejowe i wojskowe), gdzie mozliwosci rozwoju zainwestowania sg ograniczone. Potrzeba
dokonywania ewentualnych zmian w tych planach (oraz w Studium) moze w przysztosci wynikaé
z nieprzewidywalnych dzisiaj zmian w sytuacji spoteczno-gospodarczej, politycznej, w przepisach
prawnych, a takze z postepu technicznego.

Polityka przestrzenna miasta jest dostosowana do lokalnych uwarunkowan przyrodniczych,
spotecznych i gospodarczych. Planowany rozwdj przestrzenny miasta nie zmieni znaczgco dotychczas
uksztattowanego charakteru ukfadu osadniczego. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta
umozliwia wprowadzanie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu opartych na bfekitno-zielonej
infrastrukturze.

Podstawowym kryterium w ocenie wrazliwosci sektora publicznego jest zycie ludzkie nawet, jezeli
zagrozenie dotyczytoby pojedynczych osdb, a dodatkowymi kryteriami sg: utrata zdrowia i komfort
zycia ludzi w miescie. Do negatywnie oddziatywujacych na populacje mieszkancéw, a takze
W mniejszym stopniu na infrastrukture zdrowotng i spoteczng w Suwatkach zaliczy¢ nalezy 4 grupy
czynnikéw charakterystycznych dla zmian klimatu:

— wazrost liczby dni z wysokg temperaturg powietrza, wzrost czestosci i dtugosci wystepowania fal
upatéw, wystepowanie niskg temperaturg i fal mrozu,

— wazrost liczby dni z intensywnym opadem deszczu i zwigzanych z nim powodzi miejskich; wzrost
liczby dni z intensywnym opadem $niegu,

— wystepowanie warunkéw pogodowych sprzyjajacych koncentracji zanieczyszczen powietrza,

—  wystepowanie silnego wiatru i burz.

W Suwatkach mieszka 68 525 0sdb (stan na 31.12.2022). Sposrdd grup szczegdlnie wrazliwych na
zmiany klimatu osoby powyzej 65 roku zycia stanowig 17,24% populacji Miasta, dzieci ponizej 5 roku
zycia — 4,89%, a osoby z niepetnosprawnosciami ok. 10%, w tym ok. 0,7% to osoby
z niepetnosprawnosciami ruchowymi. Infrastruktura zwigzana z ochrong zdrowia w Suwatkach
obejmuje 30 przychodni, 27 aptek i 1 szpital o zasiegu ponadlokalnym (Szpital Wojewddzki
im. dr. Ludwika Rydygiera). Z pomocy spotecznej korzysta ponad 2,5 tysigca oséb z niemal 1400
gospodarstw domowych. W mieécie dziata jeden dom pomocy spotecznej. Do 2021 r. dziatata jedna
noclegownia, z ktdrej korzystato kilkanascie oséb, a obecnie w okresie jesienno-zimowym dziata
catodobowa ogrzewalnia dla oséb bezdomnych.

W Suwatkach zwieksza sie liczba dni gorgcych (z temp. powyzej 25°C), a takze nieznacznie liczba
dni upalnych (z temp. powyzej 30°C). Wydtuzajg sie rowniez okresy gorgce. Dzieci, osoby starsze
i przewlekle chorzy, szczegdlnie na choroby ukfadu krazenia i uktadu oddechowego, gorzej
aklimatyzujg sie do wysokich temperatur, zwitaszcza powyzej 30°C. Upaty mogg spowodowac
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odwodnienie organizmu i zaburzenia elektrolitowe prowadzace do zaktécen w pracy serca i nerek,
zmiany cisnienia krwi, zaparcia, bezdechéw. U dzieci straty wody s3g relatywnie wieksze (z uwagi na
mniejszg mase ciata), u oséb starszych mniejsza jest procentowa zawarto$s¢ wody w organizmie
i szybciej dochodzi do odwodnienia. Dokuczliwos¢ gorgca w miescie wynika przede wszystkim z duzej
ilosci nieprzepuszczalnych nawierzchni i zwartej zabudowy.

Upaty powodujg latem spadek jakos$ci powietrza, pogtebienie efektu wyspy ciepta i zwiekszenie
zapotrzebowania na wode. Gorsza jakos$¢ powietrza spowodowana wyzszg temperaturg prowadzi do
zwiekszonej liczby wizyt mieszkaiicow miasta w szpitalach i zwiekszenia kosztow opieki zdrowotnej.
Zanieczyszczenia powietrza przyczyniajg sie do atakéw astmy, zaburzen czynnosci ptuc i nasilenia
choréb uktadu oddechowego, udaréw modzgu a takze zawatdw serca. Zwiekszenie stezenia ozonu
wystepujace przy wysokich temperaturach powietrza i stabym wietrze przyczynia sie do opdéznienia
rozwoju u dzieci oraz zwiekszonego zagrozenia udarami, zwatami iatakami astmy. Gtownymi
przyczynami zgondw w Suwatkach sg choroby uktadu krazenia, nowotwory, inne choroby i przyczyny
zewnetrzne, tj. rédznego rodzaju wypadki, w tym komunikacyjne. Liczba zgondw na 1000 oséb
w latach 2011-2019 (ze wzgledu na wzrost zgondéw w latach 2020-2021 spowodowany pandemig
koronawirusa SARS-CoV-2 lata pominieto) wykazuje niewielkg tendencje wzrostowa (rys. 8).
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Rys. 8. Liczba zgondw na 1000 oséb w latach 2009 — 2019
(Zzrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Efektem ogrzania obszaréw miejskich w stosunku do okolicznych obszaréw niezurbanizowanych
jest zjawisko miejskiej wyspy ciepta (MWC). W lecie miejska wyspa jest efektem wzajemnego
oddziatywania promieniowania stonecznego i czynnikéw antropogenicznych (uwalnianie energii ze
zrédet technicznych iinfrastruktury), a w zimie przed wszystkim z proceséw ogrzewania budynkéw
oraz emisji ciepta z silnikdow spalinowych. Z miejskg wyspa ciepta wigze sie zwiekszona koncentracja
zanieczyszczen powietrza, zwiaszcza pytdw oraz ozonu troposferycznego. Obraz rozproszonej
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w Suwatkach przedstawiono w Zataczniku 3 — Mapa 8.
Wysoka temperatura radiacyjna wystepuje nie tylko na terenach wielkopowierzchniowych obiektow
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przemystowych, magazynowych i handlowych, ale takze w srédmiesciu, na niektérych terenach ustug
publicznych, zabudowy wielorodzinnej oraz jednorodzinne;.

Intensywne opady, w tym nawalne deszcze, jak i opady Sniegu nie stwarzajg bezposredniego
zagrozenia dla zycia mieszkancow Suwatk. Jednak z powodu uksztattowania terenu i niewydolnosci
kanalizacji deszczowej w miescie mogg one powodowac krétkookresowe zalania lub podtopienia ulic
i posesji, czyli tzw. powodzie miejskie, a takze przyczyniac sie do strat majgtkowych i okresowego
pogorszenia warunkow zycia i zamieszkania ludnosci (np. w rejonie ulic m.in. Paca, Mickiewicza,
Wojska Polskiego, Sportowa, Elblgska, Raczkowska, Warszawska i Skierniewicka, 100-lecia
Niepodlegtosci). Intensywne opady $niegu sg szczegdlnie ucigzliwe dla oséb z niepetnosprawnosciami
ruchowymi.

Gwattowne zjawiska anemometryczne takie, jak silny i bardzo silny wiatr o predkosci powyzej
100 km/h w potgczeniu z burzami, ulewami lub gradobiciem, s3g trudne do prognozowania zaréwno
w kontekscie precyzyjnego ich wystgpienia i natezenia oraz potencjalnych skutkdw. W Suwatkach
obserwowane jest zmniejszanie sie wystepowania tych zjawisk. Niemniej w przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk, mogg one zagrazaé zyciu ludzi i mieniu, w tym budynkom infrastruktury
zdrowotnej i spotecznej, a takze infrastrukturze miejskiej (liniom energetycznym, napowietrznym
liniom telefonicznym, drogom), utrudniajac kontakt ze stuzbami ratowniczymi, a takze dojazd i
udzielanie pomocy potrzebujgcym. Notowane sg urazy powodowane przez tamane wichurg gatezie
(albo cate drzewa) lub przez oderwane fragmenty budynkéw/konstrukcji, jak i przez uderzenie
pioruna. Podczas wichur (przy gwattownych zmianach cisnienia) u ludzi wrazliwych wystepuje
wzmozona pobudliwos¢ fizyczna i psychiczna oraz zaostrzenie proceséw chorobowych, takich jak
zaburzenia ukfadu krazenia i zaburzenia réwnowagi uktadu nerwowego (niepokdj, ogdlne ostabienie,
uczucie leku, bdle gtowy, sktonnos¢ do depresji). Ponadto burze, towarzyszace chtodnym frontom,
silnie oddziatujg na uktad nerwowy cztowieka, wyzwalajac uczucie leku, niepokoju, powoduja
trudnosci w skupieniu uwagi, a nawet przyczyniajg sie do zaburzen jelitowych i uktadu krazenia.
Prowadzone badania wskazujg na istotng zalezno$¢ miedzy czestoscig zawatdéw serca, a predkoscia
wiatru i wielko$cig zmian cisnienia atmosferycznego. Nastepstwa silnego wiatru i burz wymagajg w
Suwatkach coraz czesciej specjalistycznych interwencji strazy pozarnej, a takze w okreslonych
sytuacjach stuzb medycznych.

Gospodarka wodna to sektor, ktéry obejmuje wiele réznych komponentéw majgcych istotne
znaczenie dla funkcjonowania systemu miejskiego oraz warunkéw i jakosci zycia mieszkancow.
Na sektor ten sktadajg sie nastepujgce podsystemy: zaopatrzenia w wode, odbioru i oczyszczania
Sciekdw miejskich oraz gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi.

Na sektor gospodarki wodnej podczas ekstremalnych zjawisk klimatycznych w najwiekszych
stopniu mogg oddziatywaé nastepujgce czynniki klimatyczne:
— deszcze nawalne,
—  dtugotrwate okresy bezopadowe, susze,
— fale upatéw,
— wezbrania,
—  fale zimna (temperatury minimalne).
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Z punktu widzenia gospodarki wodami opadowymi niezwykle waznym czynnikiem poza
klimatycznym jest zagospodarowanie przestrzenne, wyrazajace sie przede wszystkim odsetkiem
powierzchni nieprzepuszczalnych.

Podsystem zaopatrzenia w wode

Podstawowym Zrddtem zaopatrzenia w wode dla potrzeb bytowo-gospodarczych i na cele
przemystowe w Suwatkach i okolicznych wsiach sg wody podziemne pietra czwartorzedowego. Ujecie
wody zlokalizowane jest w pétnocno-zachodniej czesci miasta, w zakolu rzeki Czarnej Hanczy, przy
ulicach Kottataja, Pieknej i Krasickiego.

Woda dostarczana do sieci miejskiej w Suwatkach ujmowana jest tylko ze studni gtebinowych.
Na ujecie wody sktada sie 21 studni wierconych, ktérych gtebokos¢ waha sie w przedziale od 48 m
do 138 m. Dodatkowo na terenie miasta zlokalizowanych jest 9 studni awaryjnych, ktére
uruchamiane sg w okresach zwiekszonego zapotrzebowania na wode albo powaznych awarii.
Dostepne zasoby eksploatacyjne woéd podziemnych dla ujecia wynoszg 900 m>/h, czyli 21 600
m®/dobe, a wskazany w pozwoleniu wodnoprawnym maksymalny godzinowy pobdr wody to Qumay =
660 m3/h i $redni dobowy pobdr Qg =9500 m3/dobe. Stacja uzdatniania wody zostata
zaprojektowana i pracuje przy zatozeniu przepustowosci urzadzeri 600 m*/h. Wystepujace okresowo
w ciggu doby zapotrzebowanie na wode przekraczajagce 600 m>/h jest wyréwnywane ze zbiornikdw
wodociagowych magazynujacych wode uzdatniona o tacznej pojemnoséci 9600 m*.

Obecnie 99% mieszkancéw miasta zaopatrywanych jest w biezagca wode z sieci miejskiej
zarzadzanej przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Suwatkach. taczna dtugosé
eksploatowanej sieci wodociggowej (rozdzielczej i przesytowej) wynosi 175,4 km. Rocznie odbiorcy
zuzywaja ok. 3802 tys. m*> wody, $rednio na mieszkarica 55,3 m3/rok (Bank Danych Lokalnych GUS,
stan na 31.12.2022).

Podsystem zaopatrzenia w wode (gtdwnie sie¢ wodociggowa) moze by¢ wrazliwy na intensywne
opady, w tym burze. W skrajnych przypadkach burze mogg przyczynia¢ sie do okresowych
probleméw z zasilaniem urzadzen elektrycznych w obrebie infrastruktury (pompy, ukfady
sterowania). Dodatkowo deszcze, zwtaszcza o dtugotrwatych okresach bezopadowych, mogg byc¢
takze nosnikiem zanieczyszczen (szczegélnie tam gdzie brak kanalizacji) i wptywac na stan jakosci
woéd podziemnych — zwtaszcza na | warstwe wodonosng. Brak petnej izolacji pomiedzy | (infiltracyjng)
i Il warstwg wéd podziemnych moze skutkowac przenikaniem zanieczyszczen do Il warstwy, ktéra
jest kluczowa dla miasta. W Suwatkach Il warstwe eksploatujg wszystkie studnie ujecia komunalnego.

Podsystem zaopatrzenia w wode moze by¢ wrazliwy na wysokie temperatury i susze, co jest
zwigzane ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode w takich okresach.

Fale zimna w nieznacznym stopniu mogg ogranicza¢ funkcjonowanie systemoéw sieci
wodociggowych ekstremalnie niskie temperatury moga powodowaé uszkodzenia i awarie
infrastruktury, cho¢ prognozuje sie zmniejszenie ekspozycji na te zjawiska klimatyczne.

Podsystem odbioru i oczyszczania sciekdw miejskich

Okoto 96% mieszkancéw Suwatk odprowadza swoje Scieki do miejskiej kanalizacji (brak kanalizacji
w rejonie m.in. Krzywolki czy Szwajcarii) zarzadzanej Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji
w Suwatkach. Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 131,8 km (Bank Danych Lokalnych GUS,
stan na 31.12.2022).
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Scieki z terenu catego miasta oraz kilkunastu pobliskich wsi s3 doprowadzane do mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni $ciekdéw za pomocg kanalizacji rozdzielczej. Dobowy doptyw sciekéw do
oczyszczalni ksztattuje sie na poziomie ok. 13000 m3/d. Przy dopuszczalnej przepustowosci
oczyszczalni 25 600 m?/d (Bank Danych Lokalnych GUS, stan na 31.12.2022) posiada ona jeszcze
rezerwe przepustowosci hydraulicznej. Odbiornikiem oczyszczonych $ciekdw jest rzeka Czarna
Hancza. Oczyszczalnia spetnia wszystkie warunki okreslane w pozwoleniu wodnoprawnym na
odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do naturalnych wéd powierzchniowych.

Podsystem odbioru i oczyszczania s$ciekéw w Suwatkach jest mato wrazliwy na zjawiska
klimatyczne takie jak: deszcze nawalne (kanalizacja rozdzielcza) w tym burze, powodzie rzeczne i fale
zimna. Podczas ekstremalnych zjawisk pogodowych (deszcze, burze, wiatry) zagrozona jest przede
wszystkim infrastruktura elektroenergetyczna systemu, co moze skutkowaé zaktdceniami pracy
oczyszczalni Sciekdw. W trakcie dtugotrwatych okreséw bezopadowych i suszy dochodzi do obnizenia
poziomu wody w rzece, co moze powodowaé zwiekszenie stezen zanieczyszczen w niej jako
odbiorniku sciekéw oczyszczonych.

Podsystem kanalizacji deszczowej

Miasto Suwatki posiada rozdzielczy system kanalizacji deszczowej, ktoéry liczy 170 km i jest
zarzadzany przez Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Suwatkach. Wody opadowe
ze zurbanizowanych obszaréw Miasta odprowadzone s3 systemem kanatdéw, w wiekszosci
wyposazonych w separatory do odbiornika — rzeki Czarnej Hanczy.

Miasto, od lat, ma problemy w zakresie systemu odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.
Najwieksze zagrozenia pojawiajg sie po intensywnych lub dtugo trwajacych deszczach, co skutkuje
lokalnymi podtopieniami m.in.: ulic (Przytorowa, Wierusza-Kowalskiego, Witosa, Paca, Kolejowa) czy
osiedli (osiedle Hancza: ul. Warszawska, Gizycka, Etcka, Elblgska, Raczkowska, Olecka i osiedla
Piastowskiego: ul. Grunwaldzka, rejonu rond Zestaricow Sybiru i Powstancéw Wielkopolskich).
W ostatnich latach kanalizacja deszczowa byta modernizowana, czyszczona i naprawiana. Dodatkowo
prowadzone byly i sg inwestycje, ktore majg zapewnic¢ skuteczne dziatanie kanalizacji deszczowe;j
tj. budowa zbiornika retencyjnego przy ul. Krakowskiej (osiedle Harcza) o pojemnosci ok. 4,5 tysigca
m’, budowa przelewu burzowego do Zalewu Arkadia. Zgodnie z doniesieniami prasowymi
do najczestszych podtopien nadal jednak dochodzi na osiedlu Hancza i Piastowskiego. Interwencje
strazy pozarnej dotyczace zalegajacej wody majg miejsce gtownie w potudniowe] czesci miasta.
Wystepujace opady s tak duze, ze pomimo nowych inwestycji problem lokalnych podtopien na tych
osiedlach nadal wystepuje. Zdarza sie, ze poziom w rzece jest na tyle wysoki, ze jest na rowni z
kanatami burzowymi, ktére nie mogg z tego powodu odprowadza¢ wody z ulic. Podczas
intensywnych opaddéw zdarzajg sie réwniez awarie kanalizacji deszczowej, np. na ulicy 100-lecia
Niepodlegtosci woda z rozszczelnionego systemu kanalizacji wyptukata skarpe, skutkiem czego byto
osuniecie ziemi na jezdnie.

Podsystem kanalizacji deszczowej jest jednym z sektoréw najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu. Najwieksze zagrozenie pojawia sie ze strony intensywnych opaddéw atmosferycznych
powodujgcych tzw. powodzie miejskie (ang. flash flood). W wyniku tego zjawiska moze dojsc¢
do podtopienn trendw miejskich (szczegdlnie tych silnie uszczelnionych) oraz braku mozliwosci
skutecznego odprowadzania wod opadowych przez system kanalizacyjny (zbyt mata przepustowos¢
tej sieci, za mato zbiornikdw retencyjnych). Sytuacja dotyczy przede wszystkim terendw silnie
zurbanizowanych.
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Pod wzgledem pozostatych zjawisk klimatycznych (fale upatéw, susze, powodzie rzeczne, fale
zimna) podsystem kanalizacji deszczowej charakteryzuje sie niskg wrazliwoscia.

Powodzie rzeczne

Zagrozenie ze strony powodzi rzecznych witasciwie w Suwatkach nie wystepuje (Mapy zagrozenia
powodziowego i Mapy ryzyka powodziowego).'* Wrazliwos¢ sektora gospodarki wodnej na powodzie
rzeczne jest niska.

Sektor transportu w Suwatkach jest narazony na negatywne skutki zmian klimatu. Najwiekszy
wptyw na funkcjonowanie infrastruktury transportowej oraz komunikacji publicznej mogg miec
zjawiska zwigzane ze wzrostem intensywnosci i czestotliwosci wystepowania opaddw: ekstremalne
opady, deszcze nawalne i zwigzane z nimi powodzie miejskie. Wrazliwos¢ tych podsysteméw jest
powigzana z gospodarkg wodng miasta i wystepujacymi podtopieniami (por. rozdz. 4.2.4).
Wystepowanie w potaczeniu z intensywnymi opadami silnych wiatrow (cho¢ w ich przypadku
widoczna jest tendencja spadkowa) moze stwarzac zagrozenie dla ludzi oraz infrastruktury, zwtaszcza
w terenach zadrzewionych.

Istotny wptyw na infrastrukture oraz pasazerow moze mieé zwiekszenie sie liczby dni gorgcych
i upalnych oraz natezenia i dtugosci trwania fal upatéw. Wysokie temperatury sprzyjajg deformacjom
nawierzchni bitumicznych na drogach oraz zmniejszajg komfort podrdzy. Sektor ten jest rowniez
wrazliwy na wystepowanie dni z przejsSciem temperatury przez 0°C, ktére w potaczeniu z opadami
moga powodowac gotoledz i zwiekszac niebezpieczeristwo w ruchu kotowym. Waznym zagadnieniem
jest zimowe utrzymanie drdég, zwigzane czesto z wykorzystywaniem znacznych ilosci soli w celu
zapewnienia przejezdnosci ciggdow komunikacyjnych, ale rowniez Sciezek rowerowych i chodnikow.
Stosowanie soli wptywa niekorzystnie na przydrozng roslinno$é, gleby oraz stan nawierzchni,
przyczyniajac sie do jej erozji.

Podsystem drogowy

Suwatki posiadajg rozbudowang sie¢ drogowg o dtugosci ok. 196 km. Miasto posiada obwodnice
wybudowang w ciggu drogi krajowej nr 61, przebiegajgcg wzdtuz zachodniej granicy Miasta. Przez
miasto przebiegajg drogi wojewddzkie nr 652 (Kowale Oleckie — Suwatki,), 653 (Sedranki —
Bakatarzewo — Suwatki — Sejny — Poc¢kuny). 655 (Kgp — Wydminy — Olecko — Raczki — Suwatki — Rutka
Tartak) i 662 (Augustow — Suwatki). Ponadto Miasto posiada potgczenia drogowe z miejscowosciami
powiatu suwalskiego (ziemskiego), w tym 6 drég powiatowych i liczne drogi gminne.

Do newralgicznych miejsc zwigzanych z wystepowaniem podtopien w ostatnich latach zaliczajg sie
ulice Przytorowa, Wierusza-Kowalskiego, Witosa, Paca, Kolejowa, Przytorowa, ul. Warszawska,
Gizycka, Etcka, Elblgska, Raczkowska i Olecka (osiedle Hancza) oraz Grunwaldzka, rejonu rond
Zestancow Sybiru i Powstancow Wielkopolskich (osiedle Piastowskie). Czes¢ z tych ulic stanowi wazne
arterie miejskie i jednoczesnie drogi przejazdowe do sgsiednich miejscowosci.

Podsystem miejskiego transportu publicznego

" https://isok.gov.pl/hydroportal.html
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Miejska komunikacja publiczna w Suwatkach obejmuje transport autobusowy, za ktéry odpowiada
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z 0.0. W miescie kursujg 23 linie
autobusowe, tgczace poszczegdlne czesci miasta ze sobg oraz z sgsiednimi miejscowosciami Nowa
Huta, Krzywe. Miasto sukcesywnie wymienia tabor na niskoemisyjny. W ramach kolejnych etapéw
zrealizowanego w miescie projektu ,Poprawa jakosci systemu transportu publicznego w miescie
Suwatki” zakupionych zostato ponad 20 autobuséw niskoemisyjnych i elektrycznych. Dla poprawy
komfortu pasazerow modernizacji ulegty niektére ulice np. Daszynskiego, ul. Lesna wraz z
potgczeniem ul. Raczkowskiej ora skrzyzowanie ul. Lesnej z ul. Raczkowska i Wojczyniskiego.
Wprowadzany jest rowniez system informacji pasazerskiej, obejmujgcy monitory w autobusach,
tablice informacyjne i tablice elektroniczne na przystankach.

Suwatki sg punktem weztowym dla komunikacji lokalnej obrebie powiatu suwalskiego
(ziemskiego) ipowiatdw osSciennych, a takze dla komunikacji dalekobieznej (potgczenie z
Biatymstokiem czy Warszawg). Potaczenia realizowane sg przez PKS Nova Suwatki i Biatystok oraz
firmy prywatne.

Komunikacja publiczna jest wrazliwa na wystepowanie intensywnych opaddw i silne wiatr.
Transport publiczny i jego pasazerowie jest wrazliwy na wzrost temperatur maksymalnych oraz
wydtuzajace sie fale upatéw, a takze na wystepowanie niskich temperatur (w tym mrozu).

Podsystem szynowy (kolejowy)
Do Suwatk docierajg linie kolejowe:

— nr 40 relacji Sokdtka — Suwatki, o znaczeniu pierwszorzednym, pozwalajgca na potgczenia Suwatk
z Biatymstokiem i Warszawg, czynna dla ruchu pasazerskiego i towarowego,

— nr39relacji Olecko — Suwatki, o znaczeniu drugorzednym, czynna dla ruchu towarowego,

— nr 51 relacji Suwatki — Trakiszki, o znaczeniu lokalnym, czynna dla ruchu pasazerskiego
i towarowego.

S3 to linie kolejowe jednotorowe, niezelektryfikowane. W obrebie Suwatk zlokalizowana jest
jedna stacja kolejowa, nieprzystosowana do obstugi pasazeréw z niepetnosprawnosciami.

Infrastruktura kolejowa jest wrazliwa na wystepowanie intensywnych opaddéw, podtopien, silnego
wiatru oraz burz, ktére mogg zagraza¢ droznosci szlaku komunikacyjnego. Transport kolejowy jest
podatny réwniez na negatywne skutki wystepowania wysokich temperatur oraz wydtuzajace sie fale
upatéw, ktére moga prowadzi¢ do deformac;ji trakcji kolejowej, jak réwniez na wystepowanie niskich
temperatur, ktére w potfgczeniu z opadami mogg powodowac oblodzenie trakcji oraz peronéw
dworca kolejowego. Z uwagi na fakt, ze Suwatki nie stanowia strategicznego wezta komunikacji
kolejowej, podsektor ten nalezy uznac¢ ze mato wrazliwy.

Komunikacja rowerowa

W Suwatkach znajduje sie ok. 70 km wydzielonych $ciezek rowerowych i ok. 35 km ciggdéw pieszo-
rowerowych, w tym niemal 20 km z nich zlokalizowanych jest na obszarze srédmiescia Miasta. Ruch
rowerowy generowany jest przede wszystkim przez mieszkancow miasta, gtéwnie z osiedli
mieszkaniowych skupionych w pétnocnej czesci miasta, a ich celem podrdzy jest Srédmiescie Suwatk,
na terenie ktérego zlokalizowane s3 urzedy, budynki oéwiaty, obiekty handlowe i ustugowe. Sciezki
rowerowe wchodzg w sktad turystycznych tras rowerowych wykraczajgcych poza obszar miasta,
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a celami wycieczek rowerowych sg Wigierski Park Narodowy, Suwalski Park Krajobrazowy, Ptociczno,
Osowa, Szelment, Szwajcaria, Jeleniewo i Bakatarzewo.

W Suwatkach funkcjonuje nowoczesny system roweru miejskiego SUWER. W sktad system
wchodzi 17 stacji rowerowych obstugujgcych 160 roweréw, w tym rowerdw elektrycznych i
tandemodw.

Komunikacja rowerowa, tak i inne elementy sektora transportu jest wrazliwa na intensywne
opady i wiatr. Jest tez wrazliwa na wzrost temperatur maksymalnych oraz wydtuzajgce sie fale
upatéw, a takze na wystepowanie niskich temperatur (w tym mrozu).

Lotnisko

Lotnisko w Suwatkach funkcjonuje od sierpnia 2020 r., jest to najdalej na pdétnocny wschéd
wysuniete lotnisko w Polsce, wpisane do rejestru lotnisk Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Obiektem,
zlokalizowanym ok. 3 km na potudniowy zachéd od centrum Suwatk zarzgdza Zarzad Drdg i Zieleni
w Suwatkach. Lotnisko wyposazone jest w pas startowy o dtugosci 1320 metrdow, drogi kotowania
i ptyte postojowa, oswietlenie i jest ogrodzone. Moze przyjmowa¢ samoloty przewozgce
maksymalnie do 50 osdb. Rocznie wykonywanych jest ok. 1500 operacji lotniczych (starty i
lagdowania).

Na terenie obiektu dziata baza Lotniczego Pogotowia Ratunkowego.

Transport lotniczy jest wrazliwy na intensywne opady, wiatr i burze. Jest takze wrazliwy na wzrost
temperatur maksymalnych oraz wydtuzajgce sie fale upatéw, a takze na wystepowanie gotoledzi i

mgty.

Na sektor energetyki sktadajg sie trzy podsystemy — zaopatrzenia w energie elektryczng,
zaopatrzenia w energie cieplng i zaopatrzenia w gaz.

Suwatki sg zasilane w energie elektryczng poprzez 4 gtéwne punkty zasilajgce: Suwatki, Reja,
Hancza oraz Strefa, kazda wyposazona w dwa transformatory. Energia dostarczana jest do
uzytkownikdéw za pomocg lokalnego systemu dystrybucyjnego, sktadajgcego sie z kablowo-
napowietrznej sieci sredniego napiecia. 342 stacji transformatorowych i linii niskiego napiecia. taczna
dtugosc¢ sieci Sredniego napiecia wynosi 312,5 km, w tym 106,9 km stanowig linie napowietrzne.
Dtugos¢ linii niskiego napiecia wynosi ok. 402,4 km i s3 to linie napowietrzne i kablowe (przy czym
dominujg linie kablowe). Dtugos¢ linii napowietrznych niskiego napiecia wynosi 97,6 km. Roczne
zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarnica Suwatk wynosi ok. 695 kWh (Bank Danych Lokalnych
GUS, stan na 31.12.2022).

Oprdcz linii Sredniego i niskiego napiecia przez Suwatki przebiegajg napowietrzne linie wysokiego
napiecia o tgcznej dtugosci 31,3 km oraz transgraniczna linia elektroenergetyczna o napieciu 400kV
relacji Etk Bis — Alytus (dtugos¢ odcinka przebiegajgcego przez Miasto ok. 6 km).

Na terenie Miasta energia elektryczna wytwarzana jest przez spétki miejskie — Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej (produkcja energii z bloku kogeneracyjnego o mocy 7,03 MWe) i
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji (produkcja zielonej energii na bazie biogazu w
oczyszczalni sciekdw za pomocg dwdch agregatéw o mocy 180 kWe).
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Podsektor energetyki zostat uznany za $rednio wrazliwy na oddziatywanie wysokich i niskich
ekstreméw temperaturowych, fal upatéw i chtodéw, kiedy wzrasta zapotrzebowanie na energie
elektryczng. Ponadto negatywny wptyw na zaopatrzenie w miasta w energie elektryczng mogg miec
oblodzenie napowietrznej sieci energetycznej i intensywne opady $niegu — wrazliwo$¢ w odniesieniu
do tych czynnikédw réwniez okreslono jako srednia.

Napowietrzne linie 20 kV i 4kV lokalnego systemu dystrybucji energii sg wrazliwe na wiatr.
Powinny by¢ w sukcesywnie przebudowywane na kable ziemne, ukfadane w ciggach
komunikacyjnych, co nie tylko obnizy ich wrazliwos¢, ale takie przyczyni sie efektywnego
uporzadkowania gospodarki przestrzennej miasta i poprawy warunkéw ochrony srodowiska,
zwilaszcza na terenach zabudowy mieszkaniowej, w tym w chronionych ukfadach urbanistycznych
oraz w obszarach osnowy przyrodniczej miasta.

Zaopatrzenie w ciepto w Miescie odbywa sie za posrednictwem przede wszystkim ze zZrodet
energetyki indywidualnej oraz z sieci cieptowniczej. Sie¢ cieptownicza miasta to ok. 69 km sieci
przesytowej i rozdzielczej oraz 33,5 km przytgczy do budynkéw. W miescie funkcjonuje ok. 770
grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych.

Gtéwnym Zrddtem ciepta w miescie sg dwie cieptownie nalezgce do Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0., ktdra dostarcza ciepto do wiekszosci budynkéw wielorodzinnych (ktdre zuzywaja
ok. 70% produkowanego ciepta) i obiektdw uzytecznosci publicznej, a takie czesci obiektow
ustugowych i przemystowych.

93,3% nieruchomosci mieszkalnych posiada centralne ogrzewanie, zas 6,7 % nieruchomosci
mieszkalnych korzysta z indywidualnych Zrédet ciepta, gtéwnie na paliwa state, co w sezonie
grzewczym przyczynia sie do zwiekszenia zanieczyszczen powietrza oraz lokalnie wystepujgcego
przekroczenia dopuszczalnych wartosci dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5.

Zaledwie 23,5% wszystkich odbiorcéw ciepta systemowego stanowia obiekty ustugowe
i przemystowe. Wiekszo$¢ ogrzewana jest gazem ziemnym, cze$¢ wykorzystuje do ogrzewania paliwa
state i olej opadowy.

W miescie funkcjonuje takze sie¢ gazowa, ktéra ma ok. 104,4 km dtugosci, a gtéwnymi odbiorcami
gazu sg gospodarstwa domowe.

Podsystemy cieptowniczy i gazowy sg narazone na oddziatywanie przede wszystkim fal mrozéw,
kiedy to zwykle wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto, a jednoczesnie przemarza gleba,
co moze przyczyniaé sie do awarii sieci i utrudniaé ich usuniecie. Wrazliwos¢ tych podsystemoéw
na niskie temperatury zostata okreslona jako $rednia, a na przymrozki jako niska.

Miasta sg obecnie jednymi z obszarow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu, czego skutki
najwidoczniej odbijajg sie na ich srodowisku przyrodniczym. Z jednej strony stan ekosystemow
miejskich i ich réznorodnosci biologicznej wptywajg na poziom wrazliwosci danego miasta na zmiany
klimatu i jego potencjat adaptacyjny, z drugiej ekosystemy miejskie i réznorodnos¢ biologiczna
w miescie sg zagrozone zmianami klimatu. Zmiany klimatu wptywajg m.in. na zasieg wystepowania
gatunkéw i na cykl rozrodczy i wegetacyjny, sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie gatunkdw inwazyjnych,
a na poziomie ekosystemdéw — na funkcjonowanie catych uktadéw przyrodniczych poprzez np. zmiany
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dostepnosci wody czy dtugosé okresu wegetacyjnego. Niektdre ekstremalne zjawiska pogodowe
zagrazajg zasobom przyrodniczym miasta bezposrednio (np. silny wiatr cennym drzewom, w tym
pomnikom przyrody).

Strategia rozwoju Miasta Suwatki do 2030 r. wskazuje, ze potencjat przyrodniczy najblizszego
otoczenia miasta powinien generowac¢ mozliwosci wspdtpracy w zakresie realizacji istotnych celéw
rozwojowych — coraz istotniejszym wyzwaniem dla samorzadu jest dzi$ ochrona s$rodowiska
przyrodniczego przed degradacjg. W Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Suwatki na lata 2021-
2024 zasoby przyrodnicze w Suwatkach i ich jako$¢ oceniono dobrze — wskazano przede wszystkim
wysokie walory przyrodniczo-krajobrazowe, wystepowanie mozaiki siedlisk, rosngcg powierzchnie
zieleni osiedlowej i przyulicznej, czy tez wystepowanie przyrodniczych obszaréw chronionych.
Z Suwatkami sgsiaduje Wigierski Park Narodowy, a w samych granicach Miasta wystepujg obiekty
i obszary (lub ich fragmenty) objete réznymi formami ochrony przyrody. Zajmuja one 17,7%
powierzchni Miasta (1 159,41 ha) i s3 to:

—  Rezerwat przyrody Cmentarzysko Jaéwingow,

—  Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny,
—  Obszary Natura 2000:

—  Obszar Specjalnej Ochrony Siedlisk Puszcza Augustowska PLB200002,
—  Specjalny Obszar Ochrony Ptakéw Ostoja Augustowska PLH200005,
—  Specjalny Obszar Ochrony Ptakéw Ostoja Wigierska PLH200004,

— 35 pomnikéw przyrody.

Zgodnie z regionalizacja geobotaniczng Polski (Matuszkiewicz, 2008) Miasto Suwatki
zlokalizowane jest w obrebie Okregu Pojezierza Suwalskiego, w Krainie Augustowsko-Suwalskiej
Dziatu Pétnocnego Mazursko-Biatoruskiego. Okreg ten obejmuje gtdwnie sandrowg rownine, ktéra w
potnocno-wschodniej cze$ci Miasta przeradza sie w wysoczyzne morenowg i charakteryzuje sie matg
lesistoscig. Rozcina je dolina rzeki Czarnej Hanczy. To przede wszystkim w tej dolinie skupione s3
ekosystemy wodne i ekosystemy zalezne od wdd, w tym tegi i olsy, jednakze pomiedzy wzgdrzami
morenowymi na pétnocnym wschodzie Miasta réwniez mozna napotkac bagna i mokradta. Oprécz
Czarnej Hanczy, ekosystemy wodne w Suwatkach tworzg takze sztuczne zbiorniki wodne: Zalew
Arkadia w poblizu centrum oraz Zalew ,Zwirek” i Jezioro Sobolewo zwigzane z eksploatacjg kopalin.

Mapa roslinnosci potencjalnej (Matuszkiewicz, 2008) dzieli Miasto na krajobraz boréw mieszanych
sosonowo-debowych Querco-Pinetum i graddéw subkontynentalnych Tilio-Carpinetum. Siedliska
graddéw zajmujgce wiekszg powierzchnie Miasta ciggng sie przede wszystkim wzdtuz doliny Czarnej
Hanczy, gdzie towarzyszy¢é mogg im jesiony i olsze na terenach najbardziej podmoktych. Pozostate
czesci Suwatk pokrywa zréznicowany krajobraz boréw mieszanych przede wszystkim sosnowo-
debowych ze swierkiem. Na tym obszarze nie wystepujg naturalnie buki, jodty ani modrzewie.
Najwiekszymi powierzchniowo lasami w Suwatkach sg: Las Suwalski (w potudniowej czesci Miasta)
i Las Szwajcaria (w pdtnocnej czesci Miasta). taczna powierzchnia laséw na terenie Miasta wynosi
ok.935ha, z czego wiekszos¢ (ok. 90%) nalezy do Nadlesnictwa Suwatki. Na terenie Miasta
nasadzono w 2022 r. 217 drzew i 7 155 krzewdéw. Wyjatkowo duzo nasadzen przeprowadzono w
2019 r., kiedy liczba posadzonych drzew siegneta az 7 268, a krzewdéw 2 352 (i 8 230 sztuk na
gruntach prywatnych, w poréwnaniu do 97 sztuk w 2022 r.). By to tez rok, w ktérym zanotowano tez
wyjatkowo duzo ubytkéw drzew — 868, w poréwnaniu do 86 sztuk w 2022 r.
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Zielen miejska w Suwatkach do 2021 r. stopniowo powiekszata sie i obejmowata wéweczas 4,23%
powierzchni Miasta. W 2022 r. udziat terenéw zieleni w powierzchni Miasta wynidst 3,44%. Obecnie
na 1 mieszkarica Suwatk przypada 32,9 m? zieleni, w poréwnaniu do 27,2 m* w 2010 r. W Suwatkach
znajduja sie 4 parki spacerowo-wypoczynkowe o tgcznej powierzchni ok. 20 ha, 27,4 ha zielercéw,
71 ha zieleni ulicznej, 65 ha terendw zieleni osiedlowej oraz 31 ha powierzchni cmentarzy. W skfad
zieleni urzadzonej w miescie wchodzg takie gatunki drzew, jak klon zwyczajny, brzoza brodawkowata,
topola czarna, jarzab pospolity, lipa drobnolistna, wierzba krucha, a takze gatunki introdukowane,
jak np. modrzew europejski.

Tereny otwarte w Suwatkach wystepujg przede wszystkim na terenach wilgotnych w dolinie
Czarnej Hanczy i w lokalnych zagtebieniach terenu, cechujg sie zréznicowanym stopniem
uzytkowania rolniczego i w konsekwencji zréznicowanym stopniem naturalnosci. Tereny o mniejszym
uwilgotnieniu przeznaczone s3 najczesciej na pastwiska, natomiast te najbardziej podmokte
zlokalizowane w poblizu rzeki sg najczesciej torfowiskami.

Na terenach otwartych w Miescie znalez¢ mozna rzadko wystepujgce gatunki roslin, takie jak
bazyna czarna czy koniczyna dtugoktosowa. W Suwatkach stwierdzono réwniez obecnosc
nastepujacych gatunkéw roslin chronionych i wymienionych m.in. w Dyrektywie Siedliskowej, czy tez
w Polskiej Czerwone]j Ksiedze Roslin: gnidosz btotny, goryczka krzyzowa, kruszczyk btotny, kukutki
krwista, plamista, szerokolistna iTraunsteinera, lilia ztotogtéw, listera jajowata, naparstnica
zwyczajna, ptywacz S$redni i zwyczajny, rosiczka okragtolistna, sasanka fgkowa, zawilec
wielkokwiatowy, rdestnica nitkowata, wywtdcznik skretolegty, rzepik szczeciniasty. Nie brakuje tez
gatunkdw obcych iinwazyjnych, takich jak klon jesionolistny, czeremcha amerykanska, dab
czerwony, czy moczarka kanadyjska.

Fauna w miescie Suwatki jest dos¢ réznorodna i dzieki obecnosci w obrebie Miasta terendw
o krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym, nie ogranicza sie ona wytacznie do gatunkéw
synantropijnych. Najbogatsze faunistycznie sg fragmenty Puszczy Augustowskiej w potudniowej
czesci Suwatk oraz dolina Czarnej Hanczy. Na terenie Miasta Suwatki obserwowane sg chronione
na podstawie Dyrektywy Ptasiej gatunki ptakoéw: btotniak stawowy, kropiatka, zuraw, rybitwa
rzeczna, dzieciot zielonosiwy, dzieciot czarny, dzieciot sredni, lerka, swiergotek polny, jarzebatka,
gasiorek, atakze inne rzadkie ptaki, takie jak m.in. nur biatodzioby, perkoz rogaty, drzemlik, sokét
wedrowny, ostrygojad, szablodziéb, biegus rdzawy, kulik mniejszy, kamusznik, mewa czarnogtowa,
dzieciot biatogrzbiety, gérniczek, swiergotek rdzawogardty, pliszka cytrynowa, wajcik, czy snieguta.
Sposrdd pozostatych zwierzat rozmnazajgcych sie na terenie Miasta mozina wyrdzni¢ chronione
Dyrektywa Siedliskowg gatunki, jak mindg strumieniowy, czerworiczyk nieparek, bébr europejski,
traszka grzebieniasta, czy kumak nizinny.

W 2020 r. Miasto przeprowadzito wsréd mieszkaricéw ankiete w ramach konsultacji spotecznych
dot. zieleni miejskiej, z ktdrej wynika, ze 66% ankietowanych uwaza, ze zielen w Suwatkach
utrzymywana jest na wtasciwym poziomie. Najlepiej oceniono poziom utrzymania terendéw zieleni
w centrum Miasta, najgorzej natomiast w okolicach os. Kamena. Pielegnacjg zieleni urzgdzonej
i przyulicznej w Miescie zajmuje sie Zarzad Drog i Zieleni w Suwatkach. Miejscem szczegdlnie
istotnym z punktu widzenia ochrony réznorodnosci biologicznej miasta Suwatki jest jego wschodnia
czes¢, najbardziej uprzemystowiona i jednoczednie graniczaca z otuling Wigierskiego Parku
Narodowego, gdzie w przesztosci odnotowano szkody w srodowisku (zanieczyszczenie powierzchni
ziemi i wody — dziatania naprawcze zostaty zakonczone).
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Rdéznorodnosci biologicznej w Suwatkach najbardziej zagrazajg czynniki antropogeniczne, przede
wszystkim akumulacja i oddziatywanie zanieczyszczen oraz fragmentacja siedlisk i przerwane
korytarze ekologiczne. Na czynniki te naktadajg sie zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu i
potegujg je. Do zjawisk klimatycznych, ktére mogg zagrazaé przyrodzie miasta — bezposrednio i
posrednio — nalezg silny wiatr iburze, nawalne deszcze, przymrozki oraz susze i brak pokrywy
$nieznej.

Postepujgca urbanizacja zagraza dolinie Czarnej Hanczy ograniczajac jej funkcje korytarza
ekologicznego i przyczynia sie do zanikania drobnych zbiornikéw wodnych. Przyktadem pres;ji
zabudowy na doline Czarnej Hanczy jest zabudowa jednorodzinna w rejonie ulic Ogrodowej i
Staszica, a takze apartamentowce w rejonie ul. Noniewicza.

Zwigzane ze zmianami klimatu rozprzestrzenianie sie obcych gatunkow fauny i flory takze stanowi
zagrozenie dla przyrody Miasta. Ekosystemy miejskie, w tym lasy sg szczegdlnie narazone na
ostabienie odpornosci w zwigzku z gromadzeniem sie zanieczyszczen i zmianami w dostepnosci wody
(w tym w zawigzku ze zmniejszaniem sie grubosci pokrywy $nieznej i okreséw jej zalegania).
Ostabione ekosystemy podlegaja wptywowi czynnikédw biotycznych, w tym w szczegdlnosci
zagrazajacych drzewom chorobom i szkodnikom (szrotéwek, kasztanowiczek, itd.).

Wody powierzchniowe w Suwatkach stanowig wazny element réznorodnosci krajobrazowej i sg
jednym z czynnikéw decydujgcych o funkcjonowaniu ekosystemoéw. Coraz czestsze okresy suszy
przyczyniajg sie do stopniowego przesuszania siedlisk wodnych i od wdd zaleznych, co w
konsekwencji prowadzi¢ bedzie do ozubozenia rézinorodnosci biologicznej i zanikania rzadkich,
wrazliwych na zmiany gatunkéw flory i fauny.

Wrazliwo$é materialnego dziedzictwa kulturowego na zmiany klimatu zalezy od rodzaju zabytku
i jego lokalizacji. Na obszarze miasta wystepujg zabytki nieruchome, wpisane do Wykazu zabytkéw
nieruchomych wojewddztwa podlaskiego. wg stanu na 28. 06.2023 r. jest to 190 obiektow
(budynkow), 12 zespotéw obiektdw, 1 park oraz uktad urbanistyczny centrum Miasta. Do
najcenniejszych obiektdw dziedzictwa kulturowego nalezy uktad przestrzenny historycznego
Srodmiescia Suwatk, ktory zostat uksztattowany w pierwszej potowie XIX wieku. Do najcenniejszych
zabytkéw miejskiej architektury nalezg: neoklasycystyczna zabudowa ulicy Kosciuszki, otoczenie
Parku im. Konstytucji 3 Maja. W starej czesci miasta zachowata sie zabudowa bocznych ulic z
przetomu XIX i XX stulecia oraz okresu miedzywojennego, gdzie mozina spotkaé przyktady
budownictwa matomiasteczkowego, takze drewnianego. Do niezwykle ciekawych atrakcji
turystycznych nalezg kompleksy koszarowe z XIX w., ktére sg przyktadem dawnej wielokulturowosci
Suwatk, m.in.: kosciét ewangelicki przy ulicy Kosciuszki, molenna staroobrzedowcéw przy ulicy
Sejnenskiej, drewniana cerkiew na cmentarzu prawostawnym, jak réwniez wielowyznaniowy
kompleks cmentarzy: rzymskokatolickiego, ewangelickiego, prawostawnego, zydowskiego i
muzutmanski.

Z punktu widzenia wrazliwosci zasobow dziedzictwa kulturowego na zamiany klimatu, szczegdlne
znaczenie ma wystgpienie szkdd zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami tj. silny wiatr, burze,
intensywne opady deszczu, powodzie nagte i podtopienia. Obiekty zabytkowe narazone sg przede
wszystkim na uszkodzenia, zniszczenia i awarie. W Suwatkach wrazliwos¢ obiektéw i obszaréw
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objetych ochrong konserwatorska na skutki zmian klimatu oceniono jako $rednig. Zaden z obiektéw i
zespotdw objetych ochrong konserwatorska nie jest zlokalizowany na terenach, w ktdrych
stwierdzano podtopienia zwigzane z intensywnymi opadami.

Najwazniejszymi zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu dla zabytkowej zieleni miejskiej —
parku im. Konstytucji 3 Maja oraz zieleni cmentarzy sg przede wszystkim: silny wiatr i burze, nawalne
deszcze, przymrozki jak rowniez susze i brak pokrywy $nieznej.

Do niematerialnych przekazéw dziedzictwa kulturowego w Suwatkach mozna zaliczy¢ wydarzenia
i imprezy o charakterze kulturalnym (np. muzycznym czy sportowym). Do najwazniejszych naleza:
pokazy lotnicze — Odlotowe Suwatki, Miejskie Swieto Biegania, Dni Suwatk, Stacja Pogodne Suwatki
czy Jaéwieski Festyn Archeologiczny. Istotny wptyw na wydarzenia i imprezy o charakterze
kulturalnym w Suwatkach mogg mie¢ gwattowne zjawiska atmosferyczne (deszcze nawalne, burze
oraz silne wiatry, $niezyce), powodujgce liczne uszkodzenia, awarie i zniszczenia wykorzystywanego
do tych celéw profesjonalnego sprzetu np. muzycznego czy rekodzieta. Moga tez przyczyni¢ sie do
problemdéw z dotarciem uczestnikéw i powodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia uczestnikéw, tym
samym z powodu wystgpienia tych zjawisk moze dojs¢ do zmiany terminu badZ odwotania
wydarzenia/imprezy. Istotne znaczenie dla organizatorow, a takze uczestnikdbw mozie miec
zwiekszenie sie liczby dni upalnych (a tym samym wydtuzenie sezonu turystycznego) oraz natezenia i
dtugosci trwania fal upatéw. Wigze sie to z wyzszymi kosztami poniesionymi na organizacje wydarzen
i imprez, ale réwniez ze stratami na skutek wystgpienia sytuacji kryzysowych.

Jednym z gtéwnym czynnikdw wptywajacych na funkcjonowanie sektora turystyki w miescie jest
klimat. Okresla on ,przydatnos$¢ terenu dla lokalizacji dziatalnosci turystycznych, determinuje zakres
ustug turystycznych, ksztattuje sezonowos¢ popytu turystycznego oraz ma istotny wptyw na koszty
operacyjne (zagospodarowanie i infrastruktura turystyczna)” (10S-PIB 2013). Zmiany w diugosci
i jakosci sezondw turystycznych wynikajgce ze zmian klimatu mogg wptyng¢ na m.in. sytuacje
spoteczno-gospodarczg miasta, jakos¢ zycia mieszkarcéw, stan Srodowiska przyrodniczego,
zatrudnienie.

Do czynnikdw wptywajgcych na ocene wrazliwos$¢ sektora turystyki na zmiany klimatu nalezy
przede wszystkim zaliczy¢:
—  zasoby ksztattujgce/warunkujgce turystyke i ich wrazliwos¢,
—  zagospodarowanie i infrastrukture turystyczna,
— sezonowos¢ i natezenie ruchu turystycznego,
—  znaczenie turystyki w rozwoju spoteczno-gospodarczym miasta.

Do podstawowych cech sektora, ktére w Suwatkach decydujg o ocenie wrazliwosci turystyki
na zmiany klimatu sg zasoby przyrodnicze oraz warunki sSrodowiskowe, cho¢ réwnie istotne znaczenie
majg aspekty ekonomiczne.

W okresie od 2017 do 2022 r. dochody miasta ogdtem charakteryzujg sie tendencjg wzrostows,
391 min zt w 2017 r. do 535 mIn w 2022 r.. Dochody z tytutu turystki sg bardzo niskie i w latach 2017-
2022 wynosity do 0,1%. W analizach dochodéw z podziatem na dziaty klasyfikacji budzetowej
wyrdéznia sie rok 2019, w ktédrym to dochody z turystyki ksztattowaty sie na poziomie 1,01% (rys. 9).
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Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich latach nastgpito zatamanie rynku turystycznego w Polsce, ktére w
2020 r. byto spowodowane pandemig, a w 2022r. konfliktem zbrojnym na Ukrainie.

0 100 200 300 400 500 600 w min zt

m dochody miasta z pozostatych dziatow ® dochody miasta z turystyki

Rys. 9. Dochody miasta Suwatki z dziatu turystyki na tle dochodéw ogétem
w latach 2017 — 2022 (zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Wydatki budzetowe (biezgce i majgtkowe) miasta na turystyke w 2019 r. byty najwyzsze w okresie
ostatnich 5 lat i stanowity 2,16% wydatkéow ogdétem, co byto zwigzane z wydatkami majgtkowymi
miasta. W pozostatych latach wydatki w dziale turystyka ksztattowaty sie na niskim poziomie i nie
przekraczaty 0,1%. (rys. 10)

022 T 0,05 %
2021 T 0,07 %
2020 T 0,47%

2000 .. 2,16 %
2018 T 0,55 %

2017 T 0,78 %

0 100 200 300 400 500 600 wminzt

m wydatki miasta zwigzane z pozostatymi dziatami W wydatki miasta zwiazane z turystyka

Rys. 10. Wydatki miasta Suwatki zwigzane z dziatem turystyki
na tle wydatkow ogétem w latach 2017 — 2022 r. (zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Zasoby turystyczne
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W Suwatkach potencjat do rozwoju turystyki stanowig przede wszystkim zasoby Srodowiska
przyrodniczego, ktére powoduja, iz jest to miejsce bardzo atrakcyjne dla turystdw cenigcych sobie
spokdj i wypoczynek na fonie natury, jak rowniez aktywne formy spedzania czasu — wycieczki piesze,
rowerowe, sptywy kajakowe. Zasoby kulturowe zwigzane z regionem Suwalszczyzny sprawiajg, ze jest
to region niezwykle ciekawy ze wzgledu na cenne zabytki, tradycje oraz dziedzictwo kulinarne.

Zasoby przyrodnicze Suwatk uwarunkowane sg potozeniem miasta na Réwninie Augustowskiej,
ktérg otaczajg od wschodu Pojezierze Wschodniosuwalskie, a od zachodu Pojezierze
Zachodniosuwalskie. Do najwyzszych waloréw przyrodniczych miasta nalezg przede wszystkim rzeka
Czarna Hancza przeptywajaca przez miasto, ktdra stanowi szlak wodny majacy poczatek od
najgtebszego w Polsce jeziora Hancza przez Suwatki, az do Augustowa i jeziora Necko. Wazine z
punktu widzenia atrakcyjnosci miasta i ksztattowania sie turystyki sg rowniez tereny potozone na
obrzezach miasta, ktore zostaty objete ochrong obszarowg. W pétnocnej czesci miasta znajduje sie
las Szwajcaria objety ochrong jako Rezerwat Cmentarzysko Jacwingéw i Obszar Chronionego
Krajobrazu Pojezierze Pdtnocnej Suwalszczyzny. W potudniowej czesci miasta znajduje sie las
Suwalski, stanowigcy pétnocno — zachodni kraniec Puszczy Augustowskiej. Jest to obszar Natura 2000
— Puszcza Augustowska PLB200002, Ostoja Augustowska PLH200005, Ostoja Wigierska PLH200004.

Do bardzo atrakcyjnych miejsc nalezy potozony w bezposrednim sgsiedztwie miasta Wigierski Park
Narodowy z licznymi szlakami turystycznymi i rynnowym jeziorem Wigry, a nieco dalej Suwalski Park
Krajobrazowy. Wszystko to sprawia, ze Suwatki sg doskonatg bazg wypadowg, ktéra przyciagga
turystéw z Polski i Europy do unikalnych miejsc Suwalszczyzny i wschodnich Mazur zaréwno w
sezonie letnim, jak i ziimowym.

W mieécie znajduja sie dwa sztuczne zbiorniki wodne zalew Arkadia i zalew Zwirek,
wykorzystywane przez mieszkancéw do celéw rekreacyjnych. Zbiornik Arkadia potozony jest w
potnocnej czesci miasta, zasilany jest przez rzeke Czarng Hancze.

W sezonie zimowym Suwatki mogg petni¢ baze noclegowg dla turystow, ktorzy chetnie korzystajg
z atrakcji zimowych. W Dabréowce k. Suwatk znajduje sie stok narciarski (wycigg orczykowy,
osSwietlona trasa zjazdowa o dtugosci 300 m, wypozyczalnia sprzetu zjazdowego), a w Wigierskim
Parku Narodowym oznakowane trasy do rekreacyjnego narciarstwa biegowego o tgcznej dtugosci 8
km.

W miescie znajduje sie szereg obiektdw dziedzictwa kulturowego, wpisanych do wojewddzkiego
rejestru zabytkdéw, ktére réwniez przyciggajg turystow. Nalezg do nich uktad przestrzenny
Srodmiescia, dziewietnastowieczne kompleksy koszarowe, s$wigtynie rdinych wyznan i
wielowyznaniowy kompleks cmentarzy.

Istotne znaczenie w ksztattowaniu sie turystyki w Suwatkach ma czestotliwos¢ i intensywnos¢
pogodowych i ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Zasoby przyrodnicze w miescie wrazliwe sg na
wzrost liczby dni goracych i wydtuzenie czasu trwania okreséw z maksymalng temperatura dobowg
przekraczajacg 25°C, ktérych konsekwencja sg dtugotrwate zmiany klimatu jakimi sg susze. Skutkiem
wystepowania prognozowanych zmian moze by¢ obnizenie sie przeptywu w Czarnej Hanczy,
wyptycanie zbiornikdw: Zalewu Arkadia i Zalewu Zwirek, co przyczyni sie réwniez do wzrostu
zanieczyszczenia tych wéd. Wskutek zmian moze réwniez dojs¢ do przesuszenia siedlisk
przyrodniczych, w konsekwencji zaniku cennych siedlisk zaleznych od wdd, spadku réznorodnosci
biologicznej, ostabienia drzew przez choroby i szkodniki oraz wiatrotomdéw. Z punktu widzenia
wrazliwosci zabytkéw kultury na zamiany klimatu szczegdlne znaczenie ma wystgpienie szkdd
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zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami tj. jak silny wiatr, burza, nawalny deszcz. Moze sie to wigzac
sie z dodatkowymi kosztami poniesionymi przez miasto.

Infrastruktura turystyczna

Infrastruktura turystyczna w Suwatkach jest szczegdlnie istotna z punktu widzenia ruchu
turystycznego. Na zmiany klimatu wrazliwe sg baza noclegowa i gastronomiczna, instytucje i obiekty
rekreacyjne i sportowe jak rowniez szlaki turystyczne.

Baza noclegowa w miescie jest zréznicowana. W Suwatkach znajdujg sie hotele, obiekty oferujgce
apartamenty, pokoje goscinne oraz osrodek kempingowy. Baza gastronomiczna Suwatk réowniez jest
dos¢ réznorodna. Na terenie miasta dziatajg obiekty swiadczace ustugi gastronomiczne, szczegdlne
znaczenie dla turystyki majg te, ktdre specjalizujg sie w kuchni z pogranicza polsko-litewskiego.

Bardzo atrakcyjny zaréwno dla mieszkancéw Suwatk, jak i turystow odwiedzajgcych miasto jest
Zalew Arkadia — sztuczny zbiornik wodny, zasilany wodami rzeki Czarna Hancza, nad ktérym znajduje
sie wydzielone kapielisko miejskie wraz z plazg oraz sezonowo dziatajgca wypozyczalnia sprzetu
wodnego istacja rowerdw miejskich. Na s$rodku zalewu usytuowana jest wyspa z parkiem.
W sgsiedztwie kapieliska znajduje sie kawiarnia, plac zabaw, korty tenisowe, skate park, sitownia
plenerowa, Street Workout iParkour Park. W poblizu znajduje sie réwniez: stadion miejski,
Aquapark, Suwatki Beach Arena, camping, hotele, ptywalnia miejska z sitownig i saung, hala
sportowo-widowiskowa Suwatki Arena. Ponadto w ramach Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w
Suwatkach dziatajg Bike Park, boiska (osiedle Kamena).

W Suwatkach majg swéj poczatek trasy rowerowe, m.in.: czarny szlak Suwatki — Osowa (poczatek
osiedle mieszkaniowe Pétnoc i przysidtek Krzywdlka), z6tty szlak Suwatki — Stary Folwark (poczatek
stacja kolejowa Suwatki) oraz szlaki piesze, m.in.: szlak zielony Suwatki — Rutka-Tartak, szlak niebieski
Suwatki — Danowskie, szlak zotty Suwatki - Mieruniszki Mate i dalej do m. Wieliczki. Ponadto przez
miasto Suwatki przebiega najdtuzszy szlak rowerowy: Wschodni Szlak Rowerowy Green Velo.

W granicach administracyjnych Suwatk przebiegajg dwie $ciezki kulturowe: sciezka spacerowa
biegnaca przez suwalskie nekropolie, zalew Arkadia, bulwar nad Czarng Hancza, ulice Chtodng i park
Konstytucji 3 Maja oraz $ciezka klasycystyczna biegnaca przez kosciét pw. Najswietszego Serca Pana
Jezusa, dawne gimnazjum meskie, ratusz i dawny odwach, dawng Izbe Skarbowg, dawng poczte,
dawny dom Marii Konopnickiej, dom Lechostawa Marszatka, koéciét ewangelicko-augsburski Swietej
Tréjcy, dom Alfreda Wierusza-Kowalskiego, dom prof. Edwarda F. Szczepanika, dom pod kolumnami,
dawng ksiegarnie, dawny gmach Komisji Wojewddzkiej i Trybunatu, apteke, dawny szpital, kamienice
bankowa, dawng resurse obywatelskg, Archiwum Panstwowe, kosciét pw. sw. Aleksandra, dom
Mitoszéw, dom Karola Majerskiego.

Przez miasto przebiega rowniez szlak wodny — kajakowy rzeki Czarna Hancza.

Z punktu widzenia wrazliwosci infrastruktury turystycznej na zamiany klimatu szczegélne
znaczenie ma wystgpienie szkdéd zwigzanych z ekstremalnymi zmianami pogody (jak silne wiatry,
burze, deszcze nawalne). Moze sie to wigzac sie z dodatkowymi kosztami poniesionymi w sytuacjach
kryzysowych — zaréwno usuwanie szkdéd (naprawa badz odbudowa obiektéw infrastruktury
turystycznej oraz przerwy w ich dziatalnosci, naprawa sprzetéow turystycznych), jak rowniez
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przygotowanie sie do sytuacji kryzysowych (ubezpieczenia, zapasy wody, energii elektrycznej czy
ewakuacje).

Ruch turystyczny

Badania Urzedu Statystycznego w Biatymstoku w wojewddztwie podlaskim pokazuja, ze struktura
ruchu turystycznego zaczyna sie stopniowo odradzaé sie po okresie pandemii. W wojewddztwie
podlaskim pomimo spadku liczby obiektéw noclegowych oraz liczby miejsc noclegowych nastgpit
wzrost liczby udzielonych noclegdw w turystycznych obiektach noclegowych w stosunku do roku
poprzedniego, i tak w 2021 r. 0 23,2 %, a w 2022 r. 0 29,2%.. W 2022 r. w calym wojewddztwie
z obiektéw noclegowych skorzystato 568,9 tys. turystow, ktérym udzielono 1283,4 tys. noclegdw,
natomiast w samym miescie Suwatki z obiektéw skorzystato 56,7 tys. turystow, ktérym udzielono
101,9 tys. noclegow.

Tabela 3. Baza noclegowa turystyki i jej wykorzystanie w wojewddztwie podlaskim
i miescie Suwatki w latach 2017 — 2022 (zrddto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)
Baza noclegowa turystyki . 12 Miejsca Korzystajagcy | Udzielone | Wynajete Stopient .
i jej wykorzystanie Obiekty noclegowe13 z noclegéw noclegi pokoje14 wykorzly;stanla
pokoi” w %
1 2 3 4 5 6 7 8
2017 259 14022 666760 1245273 478465 41,8
2018 281 14636 638801 1211432 466034 40,4
Wojewddztwo |2019 286 15035 688526 1315454 500896 42,0
podlaskie 2020 270 14525 377445 830013 318498 28,2
2021 259 14099 440327 1022876 418248 37,0
2022 250 13648 568939 1283376 522187 44,9
2017 11 998 74672 113527 57955 50,8
2018 11 896 66575 105116 54663 47,9
Suwalki 2019 12 993 69049 113295 54260 47,6
2020 12 974 35753 69963 34233 31,6
2021 12 974 45654 92934 43493 38,7
2022 12 952 56729 101905 51456 47,0

Stopien wykorzystania miejsc noclegowych zalezy w duzej mierze od rodzaju obiektu i od miesigca
w roku. Jak wskazujg badania Urzedu Statystycznego w Biatymstoku w miescie Suwatki odnotowano
wyzszy stopien wykorzystania niz przecietny w wojewddztwie i wynosit on 34,1%.

W catym wojewddztwie podlaskim zaobserwowaé mozna sezonowo$¢ ruchu turystycznego —
zwiekszony ruch wystepuje w miesigcach od czerwca do sierpnia, a lipiec jest miesigcem
najczestszych wizyt. Jak pokazujg dane Centrum Informacji Turystycznej w Suwatkach (CIT)™
sezonowos¢ ruchu turystycznego jest rowniez dobrze widoczna w miescie. W 2022 r. ponad 26 tys.

turystow skorzystato zinformacji turystycznej, najwiecej bo ponad 1,6 tys. odwiedzajgcych

2 Stan w dniu 31 lipca

3 Stan w dniu 31 lipca

" Dane dotyczg obiektéw hotelowych

> Dane dotyczg obiektéw hotelowych

16 Raport o stanie miasta 2021, Raport o stanie miasta 2022
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przypadato na okres czerwiec — sierpien. Turysci zagraniczni stanowili bardzo niski odsetek, ok. 0,5 %
wszystkich odwiedzjgcych. zdecydowanie dominowali turysci krajowi, a wsrédd nich turysci z
wojewddztwa podlaskiego stanowigcy 41 % ogotu. Przyczyng drastycznego spadku turystow
zagranicznych najprawdopodobniej jest konflikt zbrojny na terenie Ukrainy. W poréwnaniu, w roku
2021 ponad 18,5 tys. oséb odwiedzito CIT, najwiecej w lipcu i sierpniu — ponad 6,7 tys. oséb. Turysci
zagraniczni (gtéwnie z Estonii, Wielkiej Brytanii, Niemiec i Czech) réwniez stanowili utamek procenta,
co mogto by¢ wynikiem pandemii koronawirusa Covid-19, wojng na Ukrainie oraz ograniczeniami na
granicach.

Ksztattowanie sie ruchu turystycznego w bardzo duzej mierze zalezy od warunkéw pogodowych
oraz zmian klimatycznych. Podwyzszenie sie temperatury bedzie skutkowaé¢ zmianami w dtugosci
sezondow turystycznych (w Suwatkach szczyt sezonu przypada w miesigcach czerwiec - sierpien).
Wydtuzenie sezonu turystycznego korzystnie wptynie na ruch turystyczny, co réwniez moze przetozyc
sie na dochody miasta. Na wrazliwo$¢ ruchu turystycznego na zmiany klimatu negatywnie wptywaja
ekstremalne zjawiska pogodowe tj. nawalne deszcze, burze, silny i porywisty wiatr. Wskutek tych
zagrozen moze wystgpi¢ utrudnienie w dostepie do atrakcji turystycznych oraz mozliwosci
z korzystania z infrastruktury turystycznej. Zjawiska ekstremalne i ich skutki nabierajg szczegdlnego
znaczenia, podczas organizacji imprez, szczegdlnie tych w plenerowych, ktére przyciggajg
mieszkancow Suwatk jak i odwiedzajgcych miasto. Miasto powinno by¢ przygotowane na sytuacje
kryzysowe zagrazajace zdrowiu i zyciu cztowieka — m.in. poprzez systemy monitorowania i
ostrzegania, poprzez odpowiednig wspotprace stuz ratunkowych, poprzez szkolenia dla stuz
ratunkowych.

Wrazliwo$é miasta na zmiany klimatu jest cechg w miare statyczng, gdyz zdeterminowana jest
trwatymi fizycznymi elementami miasta. Jednym z tych statych elementéow jest struktura
funkcjonalno-przestrzenna. Uwzglednienie struktury funkcjonalno-przestrzennej w ocenie
wrazliwosci miasta uzasadnione jest przestrzennym zrdznicowaniem w reagowaniu na zjawiska
klimatyczne. Zrdznicowanie to jest przede wszystkim zalezne od proporcji terenéw zabudowanych i
terendw biologicznie czynnych oraz form architektonicznych i urbanistycznych scisle zwigzanych z
funkcjg zabudowy. Dokonanie analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej Suwatk pozwala nie tylko
zidentyfikowaé miejsca wrazliwe, ale takze wskazuje miejsca przysztych interwencji adaptacyjnych.

W Suwatkach jako najwrazliwsze sektory wskazano:

— Zdrowie publiczne — populacja miasta jest wrazliwa przede wszystkim na fale upatéw, a takze na
nawalne opady, ekstremalne opady $niegu, temperatury przejsciowe, fale mrozéw, burze
i zanieczyszczenie powietrza. Do komponentéw szczegdlnie wrazliwych na ekstremalne warunki
pogodowe nalezy zaliczy¢ przede wszystkim osoby przewlekle chore, osoby powyzej 65 roku
zycia, dzieci ponizej 5 lat. Ekstremalne warunki pogodowe s3 ucigzliwe i stwarzajg zagrozenie
réwniez dla osdb z niepetnosprawnos$ciami i z ograniczong mobilnos$cig, bezdomnych, jak i dla
catej populacji miasta;

— Gospodarka wodna — najwrazliwszym elementem jest gospodarka wodami opadowymi. Jest ona
wrazliwa przede wszystkim na deszcze nawalne, skutkujgce podtopieniami (powodziami
miejskimi) w rdéznych rejonach miasta. Na gwattowne opady wrazliwy jest réwniez system
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gospodarki sciekowej. Sektor zaopatrzenia w wode jest natomiast wrazliwy na upaty i susze,
kiedy wzrasta zuzycie wody;

Réznorodnos¢ biologiczna — ktdorej komponenty (ekosystemy wodne i od wdd zaleine) s3
wrazliwe na diugotrwate okresy bezopadowe i okresy bezopadowe z wysokg temperaturg,
skutkujgce suszg. Ekosystemy lesne i zielen urzadzona sg srednio wrazliwe na susze, silny wiatr,
burze, grad, wytadowania atmosferyczne.
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Tabela 4. Macierz wrazliwosci sektorow Suwatk
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Tabela 5. Macierz wrazliwosci struktury funkcjonalno-przestrzennej Suwatk
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zabudowy $srédmiejskiej C-1

Tereny ustug publicznych U-1 - U-6

Tereny MW-1-MW-4,

zabudowy MW-6

wielorodzinnej

(blokowiska) MW-5

Tereny MN-1, MN-3 — MN-

zabudowy 5, MN-7, MN-

jednorodzinne;j 8,MN-10, MN-11
MN-2, MN-6, MN-9

Tereny zabudowy rozproszonej MR-1 —
MR-9

Tereny P-1-P-6,
przemystowe, P-8—PpP-12
sktadowe,

magazynowe, p-7
komunikacyjne

Tereny otwarte O-1-0-4

Tereny otwarte z uktadem
mozaikowatym OM-1 — OM-3
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SKALA OCENY SEKTOROW i KOMPONENTOW

Brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko (0) — brak ofiar $miertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zaktécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;

Niska wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (1) - brak ofiar $miertelnych; pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne zaktocenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

Srednia wrazliwo$¢ komponentu na dane zjawisko (2) - brak ofiar $miertelnych; znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktécenia funkcjonowania dziatalnosci
gospodarczej, infrastruktury i ustug, probleméw zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; znaczace straty finansowe, znaczace zaktécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;
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— Transport — najwrazliwszymi elementami sg komunikacja drogowa, ktdra jest wrazliwa przede
wszystkim na deszcze nawalne, skutkujgce powodziami miejskim zalewajgcymi odcinki drog
w réznych rejonach miasta oraz komunikacja kolejowa, ktéra jest wrazliwa na wysoka
temperature, w tym fale upatéw i niskg temperature, w tym mréz. Komunikacja publiczna jest
$rednio wrazliwa na wysoka temperature i fale upatéw, niskg temperature i mréz, oblodzenie,
gotoledz, szadz, mgte, intensywne opady deszczu i powodzie nagte, intensywne opady $niegu,
zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, grad, wytadowania atmosferyczne.

Wyniki analizy oceny wrazliwosci miasta na zmiany klimatu w odniesieniu do sektorow miasta
przedstawiono w tabeli 4, zas w odniesieniu do struktury funkcjonalno-przestrzennej w tabeli 5.

Potencjat adaptacyjny ustalony jest dla catego miasta Suwatk, jako jednostki administracyjnej
charakteryzujgcej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi
i kapitatu spotecznego. Zostat on zdefiniowany jako zdolno$¢ miasta do dostosowania sie do zmian
klimatu. Ocena potencjatu ma na celu przede wszystkim zidentyfikowanie elementéw
funkcjonowania miasta, ktdre mogg poméc miastu i jego mieszkarncom w adaptacji do zmian klimatu
lub ktére — przeciwnie — nalezy rozwijaé, poprawiac¢ i wzmacnia¢ dziataniami adaptacyjnymi dla
budowania odpornosci miasta na zmiany klimatu. Potencjat adaptacyjny byt rozwazany w
nastepujacych kategoriach:

1) Zasoby finansowe

2) Kapitat spoteczny

3) Mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach

4) Sie¢iwyposazenie instytucji ochrony zdrowia i oSwiaty

5) Systemowos$¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury btekitno-zielonej),
6) Dostep do wiedzy (zaplecze innowacyjne)

Miasto ma wysoki potencjat adaptacyjny w zakresie:

1) mozliwosci finansowych — ze wzgledu na zdolnosci finansowe, ktdre cechujg stopniowo rosngce
dochody miasta w ostatnich latach, jak rowniez pozyskiwane srodki unijne na finansowanie
projektow w ramach m.in. Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego; wydatki miasta na
ochrone powietrza atmosferycznego i adaptacje do zmian klimatu osiggnety w latach 2021 i 2022
kwote powyzej 1 min zt, podobnie wydatki na bezpieczenstwo publiczne i ochrone
przeciwpozarowa od 2018 r. wynoszg powyzej 10 min zt, a w 2022 r. siegaty niemalze 20 min zt,
co potwierdza, ze miasto systematycznie uwzglednia potrzeby stuzb ratowniczych w swoim
budzecie iprzewiduje coraz to wieksze Srodki na przeciwdziatanie lub ograniczanie
niekorzystnych skutkdéw zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu; Miasto dopilnowato, aby
dziatania realizowane w ramach Programu Rozwoju Przedsiebiorczosci Miasta Suwatk do 2030 r.
byty zgodne z zasadami ,zielonej gospodarki”; dzieki unijnym dofinansowaniom w ciggu ostatnich
10 lat przeprowadzono w Suwatkach 10 modernizacji energetycznych;

2) kapitatu spotecznego — ze wzgledu istniejagce w Suwatkach organizacje obywatelskie (227 —
w2022r.), w tym zaréwno fundacje (61), stowarzyszenia KRS (121), terenowe jednostki
organizacyjne stowarzyszen (32) oraz stowarzyszenia zwykte (13) — kazdego roku w okresie lat



3)

4)

5)

6)
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2011-2022 w Suwatkach rejestrowano miedzy kilka a kilkanascie organizacji pozarzagdowych; w
tym okresie $rednio 33 projekty w kazdym roku zgtaszane byly do realizacji z Budzetu
Obywatelskiego — wielkos¢ tego Budzetu, wynoszgca jeszcze w 2014 r. jedynie 1 min zt, byta
zwiekszana, osiggajgc w 2018 r. wysokos$¢ 2,6 min zt i na tym poziomie utrzymywat sie do 2022 r.,
na 2024 r. zaplanowano — 2 800 000,00 zf; miasto od 2021 r. realizuje ,Wieloletni program
wspotpracy Miasta Suwatk z organizacjami pozarzagdowymi na lata 2021-2025”, ktorego jednym z
planowanych dziatan jest promowanie i wspieranie dziatan proekologicznych poprzez m.in.
wprowadzenie dodatkowego kryterium oceny ofert w postaci poziomu sprzyjania ochronie
$rodowiska — jest to zgodne z celami Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Suwatki na lata
2021-2024, w ktéorym jednym z dziatan operacyjnych jest wspieranie dziatalnosci
proekologicznych organizacji pozarzgdowych i ruchéw spotecznych;

zarzadzania kryzysowego — ze wzgledu na powotanie w 2015 r. Miejskiego Zespotu Zarzadzania
Kryzysowego, opracowanie Planu zarzadzania kryzysowego Miasta Suwatk i istnienie stacji
monitoringu zanieczyszczen powietrza na terenie miasta, a takze ze wzgledu na prowadzenie
systematycznych szkolen dla stuzb miejskich, majacych na celu przygotowanie stuzb na sytuacje
wystgpienia zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu; szkolenia, w szczegdlnosci wspdlnych
szkolen wszystkich stuzb; na stronie internetowej Urzedu Miejskiego w Suwatkach zamieszczony
jest krétki poradnik obywatela dotyczgcy obrony cywilnej i zarzagdzania kryzysowego, w tym klesk
zywiotowych i katastrof naturalnych, wypadkdéw ipierwszej pomocy oraz powszechnej
samoobrony;

instytucji i placdwek ochrony zdrowia i pomocy spotecznej — ze wzgledu na zlokalizowany
w Suwatkach Szpital Wojewddzki im. dr Ludwika Rydygiera ze Szpitalnym Oddziatem
Ratunkowym i oddziatem Reumatologii z Pododdziatem Geriatrii, wyposazony w okoto 500 t6zek
(ok. 80 tézek na 10 000 mieszkancow), a takze znajdujgce sie w Suwatkach 30 przychodni
lekarskich (ok. 4 na 10 000 mieszkancéw); z Raportu Rocznego za rok 2022 Urzedu Miasta Suwatk
wynika, ze dziatalno$¢ miejskich osrodkéw pomocy spotecznej, wsparcia rodziny i systemu pieczy
zastepczej jest prowadzona z uwzglednieniem wszystkich potrzebujgcych (w szczegdlnosci oséb
powyzej 65 roku zycia, 0oséb z niepetnosprawnosciami i bezdomnych), w ostatnich latach miasto
wprowadzito réwniez programy i strategie poswiecone kwestiom rozwiazywania probleméw
spotecznych, jak np. Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Miasta Suwatki na lata
2016-2025, Program Integracji Spotecznej i Aktywizacji Zawodowej Osdb Niepetnosprawnych w
Suwatkach na lata 2022-2026, czy tez Miejski Program Przeciwdziatania Przemocy w Rodzinie
oraz Ochrony Ofiar Przemocy w Rodzinie na lata 2022-2026;

systemowosci ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich — ze wzgledu na wydatki na
utrzymanie zieleni w Miescie utrzymujace sie na poziomie 2 min zt rocznie w wiekszej czesci
okresu 2011-2022, jak réwniez na stopniowo rosngcy udziat terendéw zieleni w catkowitej
powierzchni miasta oraz utrzymujgcy sie na statym poziomie w Suwatkach udziat terendéw
zalesionych; w roku 2023 z funduszy unijnych realizowany byt projekt nakierowany bezposrednio
na ochrone ekosystemoéow miejskich, ,Zielone Suwatki — tworzenie nowych terendéw zielonych i
ochrona bioréznorodnos$ci w miescie”; Miasto aktywnie przyczynia sie do realizacji celu Strategii
rozwoju Suwatk do 2030 r., jakim jest rozwdj terendw zieleni i btekitno-zielonej infrastruktury;

istniejacego zaplecza innowacyjnego — ze wzgledu na uczelnie wyzszg, jakg jest Paristwowa
Uczelnia Zawodowa im. prof. Edwarda F. Szczepanika w Suwatkach oferujgca 20 kierunkow
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ksztatcenia, umozliwiajagca prowadzenie projektéw badawczych i rozwijanie suwalskiego
Srodowiska naukowego, a w instytucji tej funkcjonujg 4 wydziaty: Wydziat Nauk Spotecznych,
Wydziat Ochrony Zdrowia, Wydziat Politechniczny i Wydziat Humanistyczno-Ekonomiczny; miasto
Suwatki w swojej Strategii Oswiaty do 2030 r. zawarto cel wspierania szkdét we wdrazaniu
innowacji, dziatan eksperymentalnych oraz nowoczesnych technologii.

Niemniej potencjat adaptacyjny wymaga wzmocnienia w zakresie:

1) zarzadzania kryzysowego, w szczegdélnoSci mechanizméw informowania i ostrzegania
spotecznosci miasta oraz organizacji w tym zakresie wspétpracy z gminami sgsiednimi;

2) przygotowania stuzb miejskich do reagowania w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych i usuwania ich skutkdw we wspétpracy ze stuzbami gmin sasiednich;

3) infrastruktury btekitno-zielonej — miasto poza dalszym utrzymaniem istniejacej zieleni
miejskiej i lasdw powinno szerzej zainteresowac sie rozwijaniem w Suwatkach btekitno-
zielonej infrastruktury — mogtoby wydzieli¢ osobny Zielony Budzet Obywatelski, czy tez
wzorem lat wczedniejszych bra¢ udziat w projektach unijnych z tym zwigzanych, w
szczegdlnosci tych dotyczacych zagospodarowania wody opadowej w miejscu opadu,
rozszczelnieniu powierzchni nieprzepuszczalnych, jak réwniez edukacji srodowiskowej
mieszkancow Suwatk;

4) kapitatu spotecznego — w zakresie zwiekszenia udziatu mieszkancéw w kreowaniu polityki
rozwoju miasta oraz rozszerzenia dziatalno$ci organizacji spotecznych na dziatania zwigzane
z adaptacjg do zmian klimatu;

5) instytucji i placowek ochrony zdrowia i pomocy spotecznej — ze wzgledu na potrzebe
zapewnienia zacienienia placdw zabaw i boisk przy ztobkach i przedszkolach;

6) zaplecza innowacyjnego — w ramach Strategii Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030
i powotanej w jej wyniku w 2023 r. Sieci Otwartych Innowacji Wojewddztwa Podlaskiego,
miasto Suwatki moze potozyé wiekszy nacisk na wspodtprace z instytucjami badawczymi,
realizacje inicjatyw $rodowiska naukowego, w szczegdlnosci tych nakierowanych na
ekoinnowacje.

Miasto moze rowniez wzmocnic tez swdj potencjat adaptacyjny poprzez pozyskanie doswiadczen

w korzystaniu z rozwigzan optymalizacji kosztéw rozwoju i zarzadzania infrastrukturg (partnerstwo

prywatno-publiczne).

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze Miasto Suwatki wykazuje wysokg

podatnos¢ na zmiany klimatu w nastepujacych sektorach:

1) sektor zdrowia publicznego — populacja miasta jest podatna na zmiany klimatu, dotyczy to

szczegoblnie grup wrazliwych na ekstremalne zjawiska termiczne (upaty i mrozy) — oséb starszych
(powyzej 65 roku zycia), osdéb przewlekle chorych na choroby uktadu oddechowego
i krwionos$nego, dzieci ponizej 5 roku zycia; prognozy zmian klimatu wskazujg, ze zjawiska
zwigzane z ekstremalnymi temperaturami beda sie nasilaty; nalezy przy tym podkresli¢, ze
procesy demograficzne takie jak starzenie sie spoteczeristwa nie omijajg Suwatk; naktada sie na
to niewystarczajgcy dostep do opieki medycznej osdb starszych oraz w wiekszosci niezacienione
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place zabaw dla dzieci; zagrozeniem dla mieszkaricow Suwatk sg silny wiatr i burze; choé
czestotliwos$é ich wystepowania nie bedzie rosta znaczaco, to ich sita moze by¢ znacznie wieksza;

2) réznorodnos¢ biologiczna, w szczegdlnosci ekosystemu wodne i od wéd zalezne — ekosystemy
miejskie, takie jak dolina rzeki Czarnej Hanczy, zbiorniki wodne, parki, skwery, zielerice oraz
tereny le$ne petnig wiele ustug na rzecz mieszkancéw i uzytkownikéw Miasta; zaliczy¢ do nich
nalezy regulacje klimatu lokalnego i retencja wodna; petnig tez wazne funkcje dla wypoczynku i
rekreacji, a ich walory estetyczne podnoszg estetyke miasta; ekosystemy te sg podatne na skutki
zmian klimatu, szczegdlnie na zjawisko suszy, a takze na silny wiatr i burze (ekosystemy lesne,
parki); na negatywne skutki zmian klimatu naktadajg sie rdwniez presje zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka;

3) infrastruktura miasta, zwigzana z sektorami gospodarki wodnej (gospodarowanie wodami
opadowymi) i transportu (ulice miejskie, mienie, ruch w miescie, bezpieczenistwo, lotnisko),
ktére sg powigzane poprzez reakcje na ekstremalne opady; cho¢ Miasto podejmuje dziatania
majgce na celu retencje wéd opadowych iich zagospodarowanie w miejscu opadu, to jednak
nagte powodzie miejskie wystepujg w wyniku gwattownych opadéw i utrudniajg funkcjonowanie
Miasta;

4) sektor transportu kolejowego — jest podatny na ekstremalne zjawiska pogodowe (upaty, mrozy,
gwattowne opady, wiatr i burze); sektor ten nie jest w kompetencjach Miasta (PKP), nie mnigj
planowany jego rozwdj ma znaczenie dla rozwoju miasta.

Srednig podatnoscia na zmiany klimatu charakteryzuje sie sektor turystyki, ktéry jest podatny
na zmiany klimatu, co wynika z podatnosci zasobdéw, na ktdrych ten sektor bazuje — zasoby
przyrodnicze miasta, catoroczna turystyka krajobrazowa. Sektor ten jest sSrednio podatny na
ekstrema temperaturowe, susze, silny wiatr i burze oraz brak pokrywy $nieznej.

Ranking ryzyka klimatycznego przeprowadzono dla wskazania, ktére tereny w Suwatkach s3
najbardziej narazone na ryzyko ze wzgledu na skutki zmian klimatu. Ranking ten przeprowadzono dla
przestrzennego wskaznika ryzyka (PIR) w oparciu o sume wszystkich wynikéw PIR dla wszystkich
sektoréw w danym obszarze wrazliwosci. Pozwolito to na pokazanie przestrzennego zréznicowania
ryzyka klimatycznego w miescie. Ryzyko to przedstawia ponizsza mapa (rys. 11).

Najwieksze ryzyko cechuje obszary wrazliwosci, w ktérych o sumarycznym ryzyku zdecydowato
ryzyko dla zdrowia ludzi, infrastruktury i réznorodnosci biologicznej. Sg to tereny zabudowy
wielorodzinnej osiedli mieszkaniowych Pétnoc | i Pétnoc Il w rejonie ul. Generata Kazimierza
Putaskiego (MW-2) oraz tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe i komunikacyjne (P-5) — ryzyko
bardzo wysokie, a takze wielofunkcyjnej zabudowy s$rédmiejskiej (C-1) oraz tereny zabudowy
jednorodzinnej w rejonie ul. Grunwaldzkiej (MN-2) — ryzyko wysokie. W terenach tych najbardziej
istotne beda dziatania adaptacyjne polegajgce na poprawie klimatu lokalnego, w tym obiegu wody.
Dlatego tez na terenach o najwyzszym ryzyku nalezy realizowac dziatania, ktére ztagodzg warunki
klimatyczne w osiedlach, gdzie najsilniej jest odczuwany stres cieplny podczas upatéw, zjawiska
miejskiej wyspy ciepta i jednoczesnie bedg wspiera¢ system gospodarowania wodami opadowymi
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poprzez zmniejszenie ilosci wéd opadowych trafiajgcej do kanalizacji. Dziatania te powinny skupiac
sie przede wszystkim na rozbudowie btekitno-zielonej infrastruktury.

Przestrzenny indeks ryzyka (suma PIR) w obszarach wrazliwosci
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Rys. 11. Rozkfad ryzyka zwigzanego za zmianami klimatu w Suwatkach (opracowanie wtasne)

Ze wzgledu na ryzyko dla zdrowia ludzi w obszarach wrazliwosci MW-2, MN-2 i C-1 wazna bedzie
rowniez realizacja dziatan, ktére pozwolg na zwiekszenie ochrony osdb starszych, samotnych
i z niepetnosprawnosciami, ktdre sg szczegdlnie wrazliwe na skutki zmian klimatu. W ramach tych
dziatan warto skupi¢ sie na rozwoju wolontariatu i wspdtprace z organizacjami spotecznymi
wspierajacymi takie osoby. Wazne bedzie réwniez zadbanie o zacienienie miejsc przebywania dzieci,
tj. miejskich ogdlnie dostepnych placdw zabaw oraz placéw zabaw w miejskich przedszkolach
i ztobkach. Wskazane jest rowniez zachecenie prywatnych witascicieli takich obiektéw do zadbania
0 zacienienie placdw zabaw w swoich placdwkach. W obszarze wrazliwosci P-5, w ktérym znajduje sie
m.in. stacja kolejowa i dworzec autobusowy wskazane jest rowniez wdrazanie dziatarh polegajgcych
na rozbudowie bfekitno-zielonej infrastruktury oraz rozszczelnianiu powierzchni terendéw
utwardzonych.

O wysokim ryzyku na terenach lesnych w potudniowej i pdtnocnej czesci miasta zdecydowato
ryzyko dla réznorodnosci biologicznej oraz zdrowia mieszkancow, ktdrzy te tereny wykorzystujg
rekreacyjnie. W przypadku rekreacyjnego wykorzystywania tych terendéw dziatania adaptacyjne
powinny by¢ nakierowane na usprawnianie zarzadzania kryzysowego, gromadzenia informacji o
zagrozeniach irozwdj systemdédw wczesnego ostrzegania. Zwazywszy, ze ryzyko dotyczy w duzej
mierze bezposredniego oddziatywania na ludzi (mieszkancéw miasta, ale réwniez turystéw)
dziataniem adaptacyjnym bedzie wspdtpraca z zarzadcy tych terenéw — Nadlesnictwem Suwatki
wyposazenia tych terendw infrastrukture rekreacyjng (np. miejsca odpoczynku, $ciezki rowerowe).

Z kolei dziatania adaptacyjne dla réznorodnosci biologicznej powinny skupi¢ sie na wzmacnianiu
ochrony przyrody w miescie (np. poprzez tworzenie nowych form ochrony), zachowaniu ciggtosci
struktury przyrodniczej, ochronie i wzmacnianiu zréznicowania siedlisk i krajobrazu, a takze poprawie
warunkow siedliskowych i stosunkéw wodnych. Wazne jest rdwniez zmniejszanie presji cztowieka na
ekosystemy, czemu stuzy¢ bedzie rozwijanie btekitno-zielonej infrastruktury, ktéra sprzyjaé bedzie
infiltrowaniu wéd opadowych do ziemi i zmniejszy tadunek zanieczyszczen sptywajacych do wéd rzeki
Hanczy i zbiornikdw np. Arkadia.
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5. Cele MPA

Cel gtéwny Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Suwatki:
Podnoszenie jakosci zycia i bezpieczenstwa mieszkancow
oraz efektywnego funkcjonowania miasta w warunkach zmian klimatu

Cele szczegdtowe:

Ograniczenie skutkéw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia
mieszkanncOw miasta oraz jego uzytkownikéw

Wykorzystanie funkgcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu

Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian
klimatu

Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkow
komunalnych w warunkach zmieniajacego sie klimatu

Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz
podnoszenie Swiadomosci mieszkaricow w zakresie adaptacji
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6. Dziatania adaptacyjne

W ramach dziatania przewiduje sie rozbudowe oraz modernizacje istniejgcego systemu
monitorowania zagrozen i ostrzegania przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (np. fale
upatéw, wichury, nawalne opady), z uwzglednieniem stanu jakosci powietrza atmosferycznego.
Gtéwnym celem jest zapewnienie ogdlnodostepnego i bezptatnego dostepu do informacji dla
wszystkich mieszkarncéw Suwatk, z uwzglednieniem roznych grup docelowych, w tym oséb starszych,
niewidomych oraz tych, ktérzy nie korzystajg z urzadzen elektronicznych lub Internetu. Istotng role
odgrywa rowniez informowanie o ryzyku zdrowotnym zwigzanym z wystepowaniem fal upatéw,
poprzez stworzenie map chtodu. System ten bedzie wykorzystywat zréznicowane kanaty i narzedzia
komunikacji z mieszkancami — przewiduje sie wykorzystanie multimedialnych tablic przystankowych,
interaktywnych punktéw informacyjnych, monitoréw w pojazdach komunikacji miejskiej. W ramach
dziatania przewiduje sie rdwniez wdrozenie systemu powiadamiania SMS oraz aplikacji, ktére beda
stanowity rozszerzenie systemu RCB funkcjonujgcego na poziomie krajowym. Dziatanie uwzglednia
rowniez zakup systemu zasilania awaryjnego dla podmiotéw miejskich wymagajacych stabilnosci
dostaw energii na obszarze miasta oraz na podstawie analizy potrzeb, zakup odpowiedniego
wyposazenia i sprzetu, ktére pozwolg na wsparcie techniczne systemu zarzadzania kryzysowego. Sg
to m.in.:
— specjalistyczny sprzet niezbedny do skutecznego prowadzenia akcji ratowniczych oraz usuwania
skutkéw awarii zwigzanych z zagrozeniami klimatycznymi,
— wyposazenie umozliwiajace realizacje procesu ksztatcenia stuzb zarzadzania kryzysowego,
— specjalistyczne pojazdy do przeprowadzenia akcji ratowniczych,
— sprzet komputerowy, oprogramowanie do modelowania zagrozen zwigzanych z klimatem oraz
skutkéw ich oddziatywania wraz ze szkoleniami dla uzytkownikow.
Istotnym elementem dziatania jest staty monitoring stanu wyposazenia i sprzetu pod katem
uzyskania i utrzymania wymaganych standardéw w celu skutecznego reagowania na zagrozenia
zwigzane z klimatem
Odpowiednio wczesne zaalarmowanie mieszkancow o zblizajgcym sie zagrozeniu oraz
poinformowanie o zasadach postepowania w sytuacji danego zagrozenia umozliwia podjecie dziatan
ograniczajacych straty. Uzupetnieniem monitoringu jest system gromadzenia danych o zagrozeniach,
ktéry wesprze analizy zwigzane z identyfikacjg i modelowaniem ryzyka zagrozen.
Redukowane | Negatywne oddziatywanie ekstremalnych zjawisk pogodowych na zdrowie i zycie

ryzyko mieszkancow oraz infrastrukture zlokalizowang na obszarze miasta.
Podmioty Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Suwatkach,
wdrazajgce Miejskie stuzby zarzadzania kryzysowego, stuzby ratownicze

Wspétpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach
Jednostka organizacyjna Miasta odpowiedzialna za komunikacje spoteczng

Dziatanie polega na wprowadzaniu zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach oraz w
miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci (ogdlnodostepne place zabaw, place zabaw przy
miejskich przedszkolach i ztobkach).
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W oparciu o uprzednio wykonane rozpoznanie mozliwosci — przestrzennych, technicznych i prawnych
(w tym witasnos$ciowych) — wprowadzanie elementdw i form zagospodarowania terenu — zaréwno
»zielonych”, jak i technicznych — korzystnie ksztattujgcych warunki mikroklimatyczne w $rodowisku
zurbanizowanym, w tym w centrum Miasta, na osiedlach z intensywng zabudowg mieszkaniows,
wzdtuz ciggdw komunikacji pieszej i rowerowej, a takze na terenach rekreacyjnych, wypoczynkowych
i sportowych.

Na zadanie to sktadajg sie w szczegdlnosci wprowadzanie zacienienia w formie zadrzewien (aleje
drzew, skwery, pojedyncze drzewa), ,,zielonych” wiat, pergoli, ogrodéw kieszonkowych lub
technicznych rozwigzan instalowanych w upaty. Przy wprowadzaniu roslinnosci nalezy stosowac
gatunki rodzime, nieinwazyjne, ale takze odporne na susze — odpowiednie do warunkdw miejskich.
Dla ztagodzenia upatéw w miejscach szczegdlnie intensywnie zabudowanych i niewielkiej mozliwosci
wprowadzenia zieleni mozna wprowadza¢ ostony przeciwstoneczne, a takze kurtyny i ekrany wodne.
Rozwigzania proponowane w dziataniu powinny by¢ uwzglednione w planowanych w miescie
inwestycjach takich jak np. tworzenie nowych ciggdw pieszych i rowerowych, budowa parku w
rejonie ul. Nowomiejskiej, budowa placéw zabaw dla dzieci.

Redukowane | Skutki zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkdéw zycia mieszkaricow miasta
ryzyko oraz jego uzytkownikow

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje, gospodarke
wdrazajgce komunalng i przestrzenna
Zarzad Droég i Zieleni

Wspétpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska
oraz wspotprace z organizacjami pozarzgdowymi

Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach

Suwalski Osrodek Kultury

szkoty, przedszkola, ztobki

Grupy szczegdlnie wrazliwe w miescie trudniej sobie radzg z przystosowaniem do skutkéw zmian
klimatu. Konieczne jest przeprowadzenie szeregu dziatan (informacyjno-edukacyjnych, technicznych i
organizacyjnych), zwiekszajgcych poziom bezpieczenstwa najbardziej potrzebujacych w sytuacjach
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych i odpornos¢ na zmiany klimatu. Pomoc uzyskajg
grupy wrazliwe takie, jak osoby z niepetnosprawnosciami, przewlekle chore oraz osoby samotne,
starsze wymagajgce wsparcia w ramach pomocy spoteczne;j.

Ponadto dziatanie polega na uwzglednieniu w dziatalnosci Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie
szczegblnych potrzeb osdb starszych i samotnych w sytuacji wystgpienia ekstremalnych warunkéw
pogodowych, a takze na wspdtpracy z organizacjami pozarzgdowymi dziatajgcymi w zakresie pomocy
spotecznej w celu wsparcia najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu grup mieszkancow.
Przewiduje sie realizacje ustug opiekunczych skierowanych do oséb najbardziej zaleznych oraz pomoc
wolontariuszy. Wolontariuszami mogg zostac osoby doroste, starsze (o lepszej kondycji od oséb
potrzebujgcych) oraz mtodziez szkolna (powyzej 16 roku zycia, przy czym niepetnoletni za zgoda
rodzicéw), a przyktadowymi czynnosciami realizowanym przez wolontariuszy s3:
— sprawdzanie samopoczucia i ogdlnego stanu zdrowia sgsiada przy wystepowaniu fal
upatéw/chtodow,
— zrobienie zakupdw w upalny dzier/chtodny dzien z gotoledzig,
— pomoc przy zabezpieczeniu mienia/zycia osoby w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
z zwigzku z ekstremalng pogoda.
Dziatanie obejmuje takze czynnosci informacyjno-promocyjne o mozliwosciach uzyskania pomocy
wsrod mieszkancéw miasta i zachecanie ich do podejmowania sie Swiadczenia pomocy oraz
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korzystania z niej.

Stworzona zostanie baza wolontariuszy przez biuro wspotpracy z organizacjami pozarzgdowymi

i przekazana do MOPR celem ewentualnego wykorzystania w realizacji pomocy i wsparcia — osobom z
grup potrzebujacych. Wolontariat bedzie budowany w oparciu o wspétprace Miasta z organizacjami
pozarzadowymi.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mroz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i nagte powodzie;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za opieke spoteczng i

wdrazajgce zdrowie oraz wspotprace z organizacjami pozarzagdowymi

Wspétpraca Miejski OsSrodek Pomocy Rodzinie

Srodowiskowy Dom Samopomocy w Suwatkach

Miejskie jednostki organizacyjne:

Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach

Suwalski Osrodek Kultury

Organizacje spoteczne zajmujgce sie osobami z grup wrazliwych na zmiany klimatu
Mieszkancy miasta

Szkoty

Dziatanie odnosi sie do ksztattowania i zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie. Plan
zarzadzania BZI jest narzedziem koordynacji i monitorowania zadan realizowanych w miescie (w tym
wszelkich przedsiewzieé) na podstawie obowigzujgcych dokumentdw strategicznych i planistycznych
oraz w podejmowaniu decyzji. Plan zarzadzania obejmuje kilka faz, w ramach ktérych zostanie:

— przeprowadzona inwentaryzacja zasobdow btekitno-zielonej infrastruktury Miasta Suwatk, na
terenach zurbanizowanych; inwentaryzacja obejmie zaréwno tereny zieleni urzgdzonej, jak
rowniez wszystkie typy terendw pokrytych roslinnoscig, wodami, w tym tereny towarzyszace
zabudowie, zwtaszcza mieszkaniowej i ustugowej; w tej czesci planu m.in. zostanie
przeprowadzona analiza sktadu gatunkowego zieleni miejskiej oraz ocena kondycji zdrowotne;j
drzew; w ramach inwentaryzacji gromadzone bedg takze informacje o wtascicielach (osoba
fizyczna, prawna, podmiot publiczny, miasto, skarb paristwa), a dla gruntow miasta lub skarbu
panstwa informacje o zarzadcach obiektéw;

— dokonana ocena zasobdw BZI, w tym ocena ich wartosci pod katem dostarczania ustug
ekosystemowych, analiza ich zagrozen, ocena odpornosci zasobéw na zmiany klimatu, szczegélnie
na ekstremalne warunki atmosferyczne;

— opracowana i stworzona baza danych przestrzennych oraz zasady jej aktualizacji.

Zidentyfikowane zostang tereny, ktére w przysztosci mogtyby zostaé przeznaczone pod btekitno-

zielong infrastrukture. Uzyskane dane bedg podstawg przygotowania programu rozwoju btekitno-

zielonej infrastruktury w Suwatkach i planowania kolejnych dziatan technicznych z tego zakresu.

Plan zarzadzania BZI jest realizacjg rekomendacji zawartej w ,Unijnej strategii na rzecz

bioréznorodnosci 2030. Przywracanie przyrody do naszego zycia”.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, susza

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska,
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wdrazajace gospodarke przestrzenng, inwestycje i gospodarke komunalng

Wspétpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczna
oraz sport

Osrodek Sportu i Rekreacji

Zarzad Drég i Zieleni w Suwatkach

Organizacje spoteczne zajmujgce sie ochrona przyrody w miescie i regionie
Mieszkancy miasta (w tym zarzadcy terendw prywatnych)

Celem dziatania jest rozwdj jakosciowy i ilosciowy btekitno-zielonej infrastruktury miasta. Polega ono
na uwzglednieniu funkcji i znaczenia ekosystemoéw w adaptacji do zmian klimatu oraz utrzymaniu
spdjnosci systemu przyrodniczego miasta i obejmuje adaptacje istniejacej zielonej infrastruktury do
zmian klimatu, zwiekszenie udziatu terendw zieleni w miescie oraz uwzglednianie potrzeb z tym
zwigzanych w planach inwestycyjnych miasta (Wieloletnia Prognoza Finansowa):

1. utrzymanie istniejgcych form prawnej ochrony przyrody, jak réwniez ustanowienie nowych form
ochrony przyrody (np. pomniki przyrody, uzytki ekologiczne i stanowiska dokumentacyjne);

2. ograniczanie rozpraszania zabudowy i ochrone przed niekontrolowang zabudowg otwartych
obszaréw rolnych, przede wszystkim waznych dla rozwoju funkcji turystycznej;

3. wprowadzenie w dokumentach strategicznych i planistycznych, ktére wskazujg polityke rozwoju
miasta, odpowiednich zapiséw, w tym dotyczgcych zakazu zabudowy na terenach cennych
przyrodniczo;

4. zwiekszenie w zabudowanej czesci miasta udziatu obszaréw zazielenionych:

— tworzenie nowych terendw zieleni miejskiej — parkéw, skwerdw, zielonych potaczen ze
szczegblnym uwzglednieniem terendw potozonych w zasiegu pieszej dostepnosci od
komunikacji publicznej (np.: utworzenie niewielkich miejsc rekreacji w zabudowie
Sréodmiejskiej, utworzenie zielonego korytarza z drogami rowerowymi, trasami dla pieszych i
przestrzenig publiczng), w tym budowa parkéw na terenie pomiedzy ul. W. Jagietty i ul.
Filipowska, przy ul. S. Staniszewskiego w rejonie zbiornika Sobolewo, przy ul. Swierkowej, w
sgsiedztwie Aquaparku, a takze na terenach nadrzecznych pomiedzy ul. Utrata i ul. 1-go
Maja, ul. Sikorskiego i ul. Bakatarzewska, ul. Utrata i ul. Warynskiego (bulwary);

— tworzenie matych elementdw btekitno-zielonej infrastruktury (zielone sciany, zielone dachy,
ogrody deszczowe, parki kieszonkowe) w lub przy obiektach uzytecznosci publicznej; wymaga
to przemyslanego planowania zieleni pomiedzy zielencami miejskimi, zielenig przyuliczng,
zielenig wzdtuz szlakéw komunikacji pieszej i rowerowej (zacienienie, ochrona przed
wiatrem), w szczegdlnosci budowa parkéw kieszonkowych w rejonach: rég ul. M. Reja i Armii
Krajowej, ul. gen. W. Sikorskiego, ul. K. Brzostowskiego, rég ul. Utrata i ul. Kolejowej, ul.
Traktorzystow, bulwary do ul. Polnej, ul. Pogodna, teren nadrzeczy pomiedzy ul. T.Kosciuszki
i T. Noniewicza do ul. Polnej;

5. ochrona istniejgcej zieleni miejskiej przed suszg m.in.:

— przebudowa gatunkowa (z ograniczeniem wystepowania tamliwych drzew) i uzupetnianie
nasadzen, wprowadzanie tgk kwietnych oraz zadarnienia pod drzewami; przy realizacji
dziatania unikad sie bedzie fragmentaryzacji siedlisk i dazy¢ do tworzenia spdjnej sieci
obszaréw zieleni, powigzanych ze sobg;

— ograniczanie czestotliwosci wykaszania miejskich terendw zielonych; tereny rzadziej
wykaszane sg bardziej odporne na okresy suszy i nie wymagajg tak intensywnego
nawadniania, pozwalajgc na wymierng redukcje zuzycia wody; ponadto stanowig one cenne
siedlisko dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat, sprzyjajac zachowaniu i ochronie
réznorodnosci biologicznej;

6. zapewnienie odpowiedniego sprzetu do pielegnacji i utrzymania zieleni miejskiej;
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7. zapewnienie i usprawnienie wspotpracy z zarzgdcg komplekséw lesnych znajdujacych sie na
terenie miasta w zakresie ich ochrony oraz zagospodarowania turystycznego i rekreacyjnego (w
tym Sciezki edukacyjno-przyrodnicze, szlaki piesze, szlaki rowerowe, miejsca wypoczynku i
rekreacji stuzgce mieszkaricom miasta i jego uzytkownikom)

8. zapewnienie i usprawnienie wspoétpracy z gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego w zakresie tworzenia zielonych potgczen pomiedzy miastem i gming, szlakdéw
pieszych, rowerowych i pieszo-rowerowych, a takze tworzenia miejsc rekreacji stuzgcych
mieszkancom i uzytkownikom obu gmin.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, susza

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone $rodowiska,

wdrazajace gospodarke przestrzenng, inwestycje i gospodarke komunalng

Wspodtpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczna
oraz sport

Osrodek Sportu i Rekreacji

Zarzad Droég i Zieleni w Suwatkach

Organizacje spoteczne zajmujgce sie ochrona przyrody w miescie i regionie
Mieszkancy miasta (w tym zarzadcy terendw prywatnych)

Gmina Suwatki

Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

Dziatanie ma na celu minimalizowanie sptywu powierzchniowego wdd z terenu miasta poprzez
wdrazanie inicjatyw zwiekszajacych retencje powierzchniowa (w tym rozwigzan wspomagajgcych
mikroretencje). W celu zwiekszenia retencji powierzchniowej dziatanie obejmie takze odtwarzanie
naturalnych ekosystemdéw wodnych, w tym naturalnych zbiornikdw wodnych. W tym zakresie miasto
bedzie wspotpracowato z gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Dziatanie obejmie rowniez zachowanie naturalnego charakteru rzeki Czarnej Haniczy i jej doliny na
odcinku przeptywajgcym przez pétnocno-zachodnig czes¢ miasta oraz ochrone rzeki na terenie catego
miasta.

Istotnym elementem utrzymania prawidtowych stosunkéw wodnych i ograniczenia nagtych powodzi i
podtopien jest wprowadzenie w miescie systemu gospodarowania wodami opadowymi opartego na
dazeniu do ograniczenia odprowadzania wéd opadowych do kanalizacji deszczowej poprzez
promowanie rozwigzan pozwalajgcych na zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu powstania
(np. rozsaczanie wéd opadowych, ich retencjonowanie i wykorzystanie w okresach bezopadowych).
Rozwigzania takie beda realizowane m.in. przy ul. Staniszewskiego — zbiornik Sobolewo
(zagospodarowanie wéd opadowych z osiedla przy tej ulicy). W przypadkach braku mozliwosci
zastosowania btekitno-zielonych rozwigzan (np. przy ul. Chorwackiej i Olsztynskiej, w rejonie
cmentarza komunalnego, w rejonie targowiska miejskiego lub parkingu stadionu Wigier) mozliwe jest
stosowanie podziemnych zbiornikdw retencyjnych i retencyjno-rozsgczajacych lub budowa sieci
kanalizacji deszczowej, pozwalajacej, w przypadku wystgpienia nawalnych deszczéw, na bezpieczne
odprowadzenie nadmiaru wéd opadowych z przepetnionych studni chtonnych (np. sie¢ kanalizacji
ttocznej na odcinku od studni chtonnych zlokalizowanych na dz. o nr geod. 32083 w ul. Utandow
Grochowskich do skrzyzowania z ul. Lotniczg).

Redukowane | Intensywne opady deszczu i powodzie nagte; podtopienia; susza

ryzyko
Podmioty Komérka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za planowanie
wdrazajace przestrzenne

Wspotpraca Pozostate komérki Urzedu Miejskiego (np. odpowiedzialne za rolnictwo)
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
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PGW Wody Polskie (RZGW w Biatymstoku)
Mieszkancy i uzytkownicy miasta

Dziatanie bedzie powigzane ze wdrazaniem Gminnego Programu Rewitalizacji Miasta Suwatki i bedzie
miato na celu przeprowadzenie rewitalizacji kolejnych przestrzeni publicznych miasta

z uwzglednieniem i wprowadzeniem elementdéw btekitno-zielonej infrastruktury w celu tworzenia
wielofunkcyjnych terendw zieleni, sprzyjajacych nawigzywaniu wiezi spotecznych i rozwojowi
kontaktéw miedzyludzkich.

W ramach dziatania bedg tworzone zazielenione i zacienione miejsca odpoczynku, spotkan
sgsiedzkich, place zabaw dla dzieci — niewielkie i fatwo dostepne dla lokalnych spotecznosci. Istotne i
korzystne jest wykorzystywanie istniejgcej zieleni, zwtaszcza duzych drzew, zawsze gdy jest to
mozliwe. W ramach dziatania, w rewitalizowanej przestrzeni publicznej miasta przewiduje sie
sadzenie drzew, krzewdw czy roslin pngcych w celu stworzenia zielonych scian, pokrycie roslinnoscig
terendw i obiektow matej architektury np.: podpdr, wiat $mietnikowych czy rowerowych.
Wprowadzanie zieleni w rewitalizowang przestrzen miejskg oraz wykorzystywanie zieleni juz
istniejgcej na danym obszarze powinno by¢ uwzglednione juz na etapie planowania rewitalizacji.

W realizacji dziatania przewiduje sie wspdtprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

Dziatanie realizowane bedzie w szczegdlnos$ci w Centrum Miasta i na osiedlach z intensywng
zabudowag mieszkaniowa.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; intensywne opady deszczu i powodzie

ryzyko nagte; podtopienia, silny wiatr, susza

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska,

wdrazajgce gospodarke przestrzenng, inwestycje i gospodarke komunalng

Wspétpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
oraz sport

Zarzad Droég i Zieleni w Suwatkach
wtasciciele rewitalizowanych obiektéow

W ramach dziatania zostanie przeprowadzona inwentaryzacja terendw uszczelnionych w miescie

i wskazane zostang miejsca mozliwej wymiany nawierzchni na przepuszczalng (parkingi, boiska, place

zabaw, tereny osiedlowe, $ciezki rowerowe, chodniki, aleje parkowe). Dziatanie to obejmuje réwniez:

— wprowadzanie w planach zagospodarowania przestrzennego (nowo sporzgdzanych lub
aktualizowanych) zapiséw ustalajgcych mozliwie najwyzszy udziat powierzchni biologicznie
czynnej w zagospodarowaniu terendw,

— wprowadzenie zapiséw w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta (strategiach,
planach, programach) o stosowaniu w nowo projektowanych ciggach pieszych, rowerowych,
parkingach nawierzchni przepuszczalnych,

— wymiana nawierzchni na przepuszczalng na parkingach, sciezkach na skwerach i w parkach,
Sciezkach rowerowych o nawierzchni nieprzepuszczalnej.
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Wymiang nawierzchni na przepuszczalng objete bedg w szczegdlnosci: teren przy Dworcu PKS,
parking przy Il Liceum Ogdlnoksztatcgcym, parking przy ul. Muzycznej, parking przy ul. bt. K.
Mackiewicz, Plac Stracen, Plac Marii Konopnickiej wraz z ul. Sejneriskg i ul. T. Noniewicza. W realizacji
dziatania przewiduje sie wspdtprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego.
Redukowane | Susza, wysoka temperatura, w tym fale upatow; intensywne opady deszczu i

ryzyko powodzie nagte, podtopienia

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za nadzér nad gospodarkg
wdrazajace wodng i ochrone Srodowiska

Wspédtpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za planowanie
przestrzenne oraz za infrastrukture drogowa

Zarzad Drég i Zieleni w Suwatkach

Witasciciele i zarzadcy terenéw

W ramach dziatania promowane bedg rozwigzania pozwalajgce na wykorzystanie wod opadowych w
miejscu wystgpienia opadu, w tym tworzenie ogrodéw deszczowych i clima-ponddéw, gromadzenie
wody opadowej w zbiornikach i wykorzystanie gospodarcze (np. do nawadniania terenéw zielonych),
a takze rozsgczanie wod deszczowych zamiast wprowadzania ich do kanalizacji deszczowej. Dziatanie
bedzie realizowane na terenach miejskich, np. w przestrzeniach podanych rewitalizacji, bedzie tez
promowane wsrdd mieszkancéw, w szczegélnosci w centrum miasta oraz osiedli i wspélnot
mieszkaniowych, a takze na terenach ustugowych i przemystowych. Tego typu programy,
funkcjonujace z powodzeniem w wielu miastach, mogg zacheci¢ witascicieli zabudowanych juz
nieruchomosci do wyposazenia ich w urzagdzenia retencjonujgce wody opadowe.

W realizacji dziatania przewiduje sie wspdtprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

Redukowane | Susza, wysoka temperatura, w tym fale upatéw; intensywne opady deszczu

ryzyko i powodzie nagte, podtopienia

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za: ochrone srodowiska,

wdrazajgce nadzor nad gospodarkg wodna, gospodarke komunalng, zielerh miejskg, planowanie
przestrzenne, inwestycje, infrastrukture drogowa i transport, infrastrukture
techniczng

Wspétpraca Zarzad Droég i Zieleni w Suwatkach
wtadciciele i zarzadcy terenéw

Dziatanie polega na rozwoju mobilnosci miejskiej w kierunku neutralnym klimatycznie poprzez
tworzenie mozliwosci przemieszczania sie Srodkami transportu o jak najmniejszej presji na
Srodowisko, wskazanymi zgodnie z preferencjami komunikacyjnymi mieszkaricow. Dziatanie dotyczy
rowniez tworzenia nowych oraz ulepszania istniejgcych elementéw infrastruktury, ktére umozliwiajg
skuteczne i ekologiczne poruszanie sie po miescie — rozwijanie sieci sciezek rowerowych, chodnikéw
oraz ciggdw pieszo-rowerowych, tworzenie nowych przystankéw autobusowych, centréow
przesiadkowych, ktére utatwiajg tatwg i wygodng wymiane srodkow transportu oraz zwiekszg
dostepnosc transportu publicznego dla mieszkanicéw. Podczas realizacji zdania uwzglednione
zostanie podejscie wtgczajgce w przestrzen transportowg miasta elementy btekitno-zielonej
infrastruktury oraz rozwigzania oparte na naturze np. tworzenie zielonych przystankéw. Dodatkowo,
dziatanie zaktada poprawe komfortu termicznego uzytkownikéw transportu publicznego poprzez
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wprowadzenie transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz rozwdj infrastruktury tadowania, z
uwzglednieniem pojazdéw osobowych.

Istotnym elementem zréwnowazonej mobilnosci miejskiej jest zaangazowanie mieszkarncow

i uwzglednienie ich opinii podczas wdrazania rozwigzan transportowych. W ramach tego obszaru
bedg organizowane spotkania konsultacyjne, ankiety on-line oraz badania, aby pozna¢ oczekiwania i
preferencje réznych grup spotecznych dotyczgce transportu, co przyczyni sie do zwiekszenia
akceptacji dla form mobilnosci innych niz samochdd osobowy. Przewiduje sie realizacje kampanii
edukacyjnych, ktére zwiekszg Swiadomosc¢ spoteczng na temat korzysci z zeroemisyjnego transportu
miejskiego oraz zachecajg do korzystania z takich srodkdéw transportu, z uwzglednieniem réznych
rozwigzan mobilnosci miejskie;j.

Dziatanie bedzie realizowane w réznych czesciach Miasta, w szczegdlnosci w jego ramach
kontynuowana bedzie rozbudowa ciggdéw pieszo-rowerowych: ul. Pétnocnej (od ul. Rézanej do
przejscia na wysokosci Piekarni Cymes), ul. Filipowskiej (od ul. Mieszka | do granicy Miasta),

ul. Ks. K. A. Hamerszmita (od Placu Marsz. J. Pitsudskiego do ul. Kamedulskiej), ul. Wojska Polskiego
(od ul. Sportowej do ul. Rzeszowskiej), ul. gen. K. Putaskiego (od ul. A. W. Kowalskiego do ronda
obwodnicy), ul. Utrata (od ul. L. Warynskiego do ul. tgkowej z wytgczeniem odcinka na moscie),

ul. gen. K. Putaskiego (od ronda obwodnicy do granicy Miasta).

W realizacji dziatania przewiduje sie wspdétprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

Redukowane | Ryzyko negatywnych skutkdw dla zdrowia ludzi w wyniku emisji zanieczyszczen do

ryzyko powietrza (np. prekursoréw ozonu) zwigzanych z transportem; ekstremalne warunki
pogodowe zwiekszajg to ryzyko

Podmioty Komérki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i wdrazania

wdrazajgce elektromobilnosci w miescie

Wspébtpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Zarzad Droég i Zieleni w Suwatkach

Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw w miescie opiera sie na strategii minimalizacji
wystepowania zatordw oraz zapewnieniu ptynnosci ruchu pojazdéw. W ramach dziatania zostang
wdrozone rézne rozwigzania, takie jak synchronizacja swiatet, budowa bezkolizyjnych skrzyzowan i
przejs$¢ dla pieszych oraz implementacja systemu drég jednokierunkowych. W celu spowolnienia
ruchu mogg by¢ réwniez wykorzystywane woonerfy oraz podwdrka na wybranych ulicach, co
przyczyni sie do zwiekszenia bezpieczenstwa oraz poprawy jakosci zycia mieszkancéw miasta.
Dziatanie obejmuje réwniez wprowadzenie nowoczesnych technologii informatycznych,
telekomunikacyjnych i elektronicznych w systemach transportowych. Dotyczy rozwigzan zwigzanych
z monitorowaniem i sterowaniem ruchem drogowym oraz systemami monitoringu i automatycznego
rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Inteligentne systemy transportu utatwig podréznym
korzystanie z transportu publicznego przyczyniajac sie do poprawy komfortu podrézowania.

W ramach dziatania kontynuowana bedzie wprowadzanie w miescie elastycznego zarzadzania
systemem oswietlenia miejskiego, co pozwoli na jego efektywne wykorzystanie, podniesienie
komfortu mieszkancéw i ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.

Redukowane | Ryzyko negatywnych skutkdéw dla zdrowia ludzi w wyniku emisji zanieczyszczen do

ryzyko powietrza (np. prekursoréw ozonu) zwigzanych z transportem; ekstremalne warunki
pogodowe zwiekszajg to ryzyko

Podmioty Zarzad Drég i Zieleni w Suwatkach

wdrazajace Komérki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje, gospodarke

komunalng i przestrzenng

Wspétpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
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Komorka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za ochrone srodowiska

Jest to dziatanie techniczne obejmujace instalacje nowych technologii wodooszczednych lub
dostosowanie istniejgcych systeméw do technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych. Dziatanie bedzie wdrazanie zaréwno w nowych inwestycjach,
jak w modernizacjach obiektow. Pozwoli ono na ograniczenie zuzycia wody i w efekcie oszczednosci
w kosztach jej uzytkowania (dostarczania i odprowadzania), jak rdwniez ograniczenie kosztéw
poboru wody.

Realizacja dziatania bedzie stuzyta za przyktad i inspiracje dla oséb prywatnych odwiedzajacych
miejsca ogdlnodostepne, w ten sposdb zachecajgc mieszkancow Suwatk do oszczedzania wody.
Wdrazanymi rozwigzaniami wodooszczednymi sg: montaz perlatoréw w kranach, sptuczek

0 zmniejszonym zuzyciu wody, przebudowa instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych w kierunku
wykorzystania ,,wody szarej” oraz , deszczowki”, montaz zmywarek o niskim zuzyciu wody

w pomieszczeniach socjalnych, itd.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura; susza; intensywne

ryzyko opady deszczu i powodzie nagte; podtopienia; intensywne opady $niegu
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za nadzér gospodarki
wdrazajgce wodnej oraz inwestycje i mienie miasta

Wspétpraca Jednostki odpowiedzialne za dany obiekt uzytecznosci publicznej (dyrektorzy
placéwek szkolnych, zdrowotnych, kultury, kultu religijnego, itd.)

Komorka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za planowanie
przestrzenne i architekture/budownictwo, ZBM TBS

Podstawg dziatania sg kampanie informacyjno-edukacyjne dla mieszkaricéw majgce na celu

podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat wdrazania transformacji energetycznej. Kampanie

bedga realizowane poprzez organizacje spotkan i warsztatow dla mieszkancéw, lekcji w szkotach,

tworzenie spotdow informacyjnych wykorzystujgcych wszystkie Srodki masowego przekazu. Podczas

nich beda przedstawione:

— korzysci z realizacji dziatan na rzecz transformacji energetycznej, w szczegdélnosci wdrazania
energetyki prosumenckiej,

— sposoby poprawy efektywnosci energetycznej budynkdéw, a tym samym komfortu cieplnego
w budynkach.

W ramach dziatania bedzie réwniez promowana dalsza wymiana piecéw/kottowni weglowych na

ekologiczne zrddta ciepta w budynkach publicznych i komunalnych (np. ogrzewanie elektryczne,

pompa ciepta, system hybrydowy). Dziatanie ma takze na celu podniesienie poziomu swiadomosci

spotecznej na temat szkodliwosci zanieczyszczen powietrza dla zdrowia ludzi i Srodowiska. Wzrost

Swiadomosci spotecznej moze przetozyc sie na konkretne dziatania ograniczajace emisje

zanieczyszczen powietrza (w tym niskg emisje pochodzacg z indywidualnych zrédet ogrzewania

w budynkach mieszkalnych), obejmujgce m. in. wymiane starych piecow weglowych, ocieplenie

budynkéw czy wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii.

Redukowane \ Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mrdz, emisja
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ryzyko zanieczyszczen do powietrza
Negatywne skutki dla zdrowia ludzi na skutek emisji zanieczyszczen do powietrza
(emisja niska); ekstremalne warunki pogodowe zwiekszajg to ryzyko
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
wdrazajgce i ochrone srodowiska
Wspdtpraca Park Naukowo-Technologiczny
organizacje spoteczne zwigzane z ochrong srodowiska

Dziatanie jest ukierunkowane na poprawe warunkéw termicznych w budynkach nalezacych do
miasta, w tym w budynkach komunalnych. W jego ramach zostang podjete czynnosci techniczne,
obejmujace:
— wprowadzanie termicznej izolacji Scian i stropéw dachowych w budynkach publicznych i
mieszkalnych, w tym wykorzystanie nowoczesnych technologii izolacyjnych,
— wprowadzanie zielonych $cian i dachoéw,
— stosowanie jasnych koloréw elewacji i dachow
Odpowiednio przyjete rozwigzania w budynkach pozwolg na zapewnienie komfortu termicznego
mieszkaricom w okresie zimowym (zatrzymywanie ciepta) oraz letnim (utrzymywanie chtodu).
Wprowadzanie mechanicznej klimatyzacji zasilanej z energii powstatej w wyniku spalania paliw
kopalnych jako przyktad ztej adaptacji (maladaptation) powinno sie ograniczac tylko do wyjatkowych
potrzeb niektérych obiektow publicznych (np. instytucji stuzby zdrowia). Niezaleznie od wysokiej
energochfonnosci urzagdzen klimatyzacyjnych, generujg one bowiem emisje ciepta na zewnatrz, czyli
do $Srodowiska. Przyczyniajg sie tym samym do pogorszenia warunkéw termicznych, w szczegdlnosci
spotegowania upatu, zwtaszcza na terenach z intensywng zabudowa (np. w kanionach ulic).

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mroz
ryzyko
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i
wdrazajgce gospodarke komunalng
Wspotpraca ZBM TBS Sp. z 0.0.

Uzytkownicy/wtasciciele lub zarzadcy budynkéw

Dziatanie ma na celu wdrozenie rozwigzan w zakresie zaopatrzenia budynkow w energie z miejskiej
sieci cieptowniczej oraz produkowanej z odnawialnych zrédet energii. Zwiekszenie skali
wykorzystania w miescie zrodet energii mniej ucigzliwych dla sSrodowiska niz paliwa kopalne, co
sprzyja poprawie jakosci powietrza i zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych. Dziatanie bedzie
stuzyto poprawie bezpieczeristwa energetycznego poprzez zwiekszenie elastycznosci systemu
energetycznego i jego odpornosci na oddziatywanie zmian klimatu, a takze sprzyjato dgzeniu do
gospodarki niskoemisyjnej w miescie.

W ramach dziatania zrealizowane zostang:
— farma fotowoltaiczna we wschodniej cze$ci miasta,
— rozbudowa sieci cieptowniczej,
— wsparcie dla rozwoju spotecznosci energetycznych,
realizacja dziatan poprawiajgcych samowystarczalnos¢ energetyczng Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (we wspoétpracy z Gming Suwatki).
Redukowane | Negatywne skutki dla zdrowia ludzi poprzez emisje zanieczyszczen do powietrza —
ryzyko ekstremalne warunki pogodowe zwiekszajg to ryzyko
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Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i
wdrazajgce gospodarke komunalng

Wspdtpraca Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Sp. z o.0.
Park Naukowo-Technologiczny Polska Wschéd w Suwatkach Sp. z o.0.
Mieszkancy i uzytkownicy miasta

Dziatanie organizacyjne polega na aktualizacji i dostosowaniu zapiséw dokumentow strategicznych i
planistycznych do przewidywanych zmian klimatu, z uwzglednieniem warunkdéw panujacych

w Suwatkach i skutkdow zmian klimatu mogacych najmocniej wptyngé na miasto. Dotyczy to m.in.
dokumentoéw polityki rozwoju, polityki przestrzennej oraz zarzgdzania w miescie. Sporzadzane i/lub
aktualizowane dokumenty na kazdym etapie powinny uwzglednia¢ aspekty adaptacji do zmian
klimatu w taki sposdb, aby zarzadzanie w miescie odpowiadato aktualnym i przysztym potrzebom
mieszkancow Suwatk. Gtdwnymi kierunkami zmian w ww. dokumentach s3: ograniczenie
zainwestowania w rejonie doliny Czarnej Hanczy i w rejonach stwierdzonych podtopien, zapewnienie
terenéw dla btekitno-zielonej infrastruktury, zapewnienie spdjnosci systemu przyrodniczego miasta.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatdw; susza, niska temperatura, w tym mroz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr, burze

Podmioty Komérki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za gospodarke

wdrazajgce przestrzenng w dokumentach planistycznych, rozwdj miasta i opracowanie

dokumentow strategicznych miasta

Wspétpraca Komorka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za ochrone srodowiska

Skutecznos¢ adaptacji miasta do zmian klimatu uwarunkowana jest szeroka akceptacjg spoteczna
jego mieszkancéw dla proponowanych rozwigzan adaptacyjnych, a takze wysokg Swiadomoscia
mieszkancow Suwatk, jak postepowac w sytuacjach ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Dziatania adaptacyjne wdrazane bedg z myslg o mieszkaricach Suwatk i dla poprawy komfortu zycia w
miescie. Wymagajg wiec ich wtgczenia, aktywizacji spotecznosci lokalnej, przedstawienia
uwarunkowan proponowanych rozwigzan oraz ich szerokiego przedyskutowania. Wymagaja réwniez
wiedzy i umiejetnosci mieszkancéw miasta w zakresie postepowania w sytuacjach ekstremalnych
zjawisk pogodowych.

Stad wskazane jest przeprowadzenie kampanii edukacyjnych i programéw edukacyjno-
informacyjnych skierowanych do ogétu mieszkarncéw miasta dotyczgcej zmian klimatu, adaptacji do
skutkow tych zmian i reagowania w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych, a
takze uruchomienie kierowanego do mieszkaricoéw miasta programu edukacyjno-informacyjnego
poswieconego problematyce zmian klimatu, retencji wodnej, btekitno-zielonej infrastrukturze.

W ramach dziatania przewiduje sie organizacje wydarzen edukacyjnych skierowanych do
mieszkancow, ktérych celem jest przekazanie zalecen sprzyjajgcych ograniczeniu ryzyka wptywu
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zmian klimatu na ich zdrowie i mienie. Wydarzenia bedg organizowane wokét specyficznych tematéw
i beda zawierac czes¢ teoretyczng (np. wystawy, wyktady prelekcje) oraz praktyczng (np. warsztaty), a
takze wprowadzenie interaktywnych elementdw, takich jak quizy czy gry edukacyjne, ktére angazujg
mieszkancow i uczynig przekazywang wiedze bardziej przystepna i atrakcyjng. Wydarzenia
edukacyjne powinny by¢ dostosowane do potrzeb réznych grup odbiorcow.

Wspodtpraca z mediami lokalnymi bedzie kluczowa dla dotarcia do jak najwiekszej liczby
mieszkancow, dlatego takze planuje sie organizacje wydarzen medialnych, takich jak konferencje
prasowe czy audycje radiowe, ktére pozwolg na szerokie rozpowszechnienie informacji dotyczgcych
adaptacji do zmian klimatu. Wsparcie srodowiska naukowego zapewni dostep do rzetelnej wiedzy i
danych.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mroz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;

podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr, burze
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczna
wdrazajgce i promocje, ochrone srodowiska i zdrowie

Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Suwatkach
Komorka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za wspotprace z
organizacjami pozarzagdowymi

Wspbtpraca lokalne media
srodowisko naukowe
zarzadzajgcy obiektami uzytecznosci publicznej (w szczegdlnosci z osrodkami
aktywnosci lokalnej, osrodkami kultury, placéwkami sportu i rekreac;ji)
placowki oswiaty i nauki
placowki stuzby zdrowia
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7. Wdrazanie Planu Adaptac;ji

7.1. Podmioty wdrazajace

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania podmiotow
zarzadzajgcych miastem oraz podmiotdw dziatajgcych w miescie, przede wszystkim komadrek
organizacyjnych Urzedu Miejskiego, jednostek organizacyjnych miasta i spétek miejskich. Wdrozenie
Planu Adaptacji odbywa sie w oparciu o istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju
miasta Suwatk. Koordynacja realizacji planu dziatarn adaptacyjnych powierzona zostaje jednostce
koordynujacej odpowiedzialnej za wdrazanie Planu Adaptacji wskazanej przez Prezydenta Miasta
Suwatk.

Jako dokument o horyzontalnym charakterze Plan Adaptacji bedzie wdrazany z wykorzystaniem
komunikacji wspdtpracy pomiedzy zaangazowanymi podmiotami. Przedstawiciele zaangazowanych
podmiotéw brali udziat rowniez w procesie opracowania Planu Adaptacji, uczestniczagc w spotkaniach
roboczych, konsultacjach i uzgodnieniach. Kluczowym podmiotem byt Urzad Miejski w Suwatkach,
ktorego przedstawiciele aktywnie wtgczyli sie w opracowanie dokumentu — dziatajgc w powotanym
przez Prezydenta Miasta Suwatk zespole koordynujgcym procedure tworzenia Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta Suwatki'’. W przygotowanie Planu Adaptacji
zaangazowani byli rowniez przedstawiciele jednostek organizacyjnych Miasta i spétek miejskich.

Urzad Miejski w Suwatkach jest takze kluczowym podmiotem, odpowiedzialnym za wdrazanie
Planu Adaptacji do zmian klimatu. Ws$réd komodrek organizacyjnych i stanowisk urzedu
zaangazowanych we wdrazanie dokumentu w szczegdlnosci wymieni¢ nalezy:™®

1) Wydziat Ochrony Srodowiska,

N

Wydziat Budzetu i Finansow,

w

Wydziat Rozwoju i Funduszy Zewnetrznych,

U b

Wydziat Inwestycji,
Wydziat Gospodarki Komunalnej,
Wydziat Zamdéwien Publicznych

N O

)
)
)
) Wydziat Architektury i Gospodarki Przestrzennej,
)
)
)

a takze przedstawiciel organizacji pozarzadowych.

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptacji to m. in.:
1) Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Suwatkach

2) Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie w Suwatkach,

3) Zarzad Drég i Zieleni w Suwatkach,

4) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z 0.0. w Suwatkach,
5) Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach,

6) Suwalski Osrodek Kultury,

7) jednostki oswiaty i ochrony zdrowia,

v Zarzadzenie Nr 306/ 2023 Prezydenta Miasta Suwatk z dnia 2 sierpnia 2023 r. w sprawie powotania zespotu
koordynujacego procedure tworzenia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta Suwatki
18 Zgodnie z ich nazwami wg stanu na 24.05.2024 r.
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8) organizacje pozarzagdowe.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkarncdw Suwatk oraz organizacji spotecznych,
w szczegoblnosci dziatajacych na rzecz ochrony srodowiska oraz grup spotecznych narazonych na
wykluczenie w Suwatkach. Interesariuszami MPA s3g takze przedsiebiorcy prowadzacy swojg
dziatalnosé¢ w miescie.

Podmiotami biorgcymi udziat we wdrazaniu MPA sg takze instytucje takie jak:
1) Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,

2) Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe,

3) Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Biatymstoku.

Ocene kosztow wdrozenia planu adaptacji przeprowadzono w oparciu o metodyke stosowang
w Instytucie Ochrony $rodowiska — PaiAstwowym Instytucie Badawczym, ktéra opiera sie na
szacowaniu kosztéw poszczegélnych czynnosci oraz szacowaniu poprzez analogie, w zaleznosci od
dostepnosci danych. Do kalkulacji wykorzystano dane pozyskane na postawie rozeznania rynku,
konsultacji eksperckich, dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz Wytyczne dotyczace stosowania
jednolitych wskaznikow makroekonomicznych publikowane przez Ministerstwo Finanséw (maj 2024).

Do oceny kosztéw wykorzystano réwniez dane ankietowe przekazane przez Urzad Miejski
w Suwatkach. W przypadku dziatan, ktédre wymagaty uszczegétowienia, w szacunkach uwzgledniono
Wieloletnig Prognoze Finansowg Miasta Suwatki oraz Sprawozdania z realizacji budzetéw Miasta
Suwatk. W szacunkach odniesiono sie do mozliwosci inwestycyjnych miasta, uwzgledniajgc
dotychczasowe wydatki majgtkowe. Na tej podstawie przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze
przeznaczy¢ na realizacje dziatan przy zatozeniu finansowania ze $Srodkéw budzetu oraz srodkéw
zewnetrznych, o ktére miasto bedzie aplikowato. W przypadku dziatan nietechnicznych uwzgledniono
m.in. pracochtonnos¢.

Niedostateczna wiedza o projektach oraz dtugofalowo$é dziatan adaptacyjnych i wigzacg sie z nig
niepewnos¢ co do wysokosci naktadédw i mozliwosci pozyskania $rodkéw powoduja, ze
przedstawione wartosci nalezy traktowac jako wielkosci szacunkowe.

Sumaryczne, szacunkowe koszty wdrozenia i realizacji dziatan adaptacyjnych wskazanych
w planie adaptacji oszacowano na 153,5 min zi.

Najbardziej kosztowng czes$é¢ planu stanowi realizacja dziatan w ramach Celu 3. Zapewnienie
sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu, ktéry wymaga
zaangazowania ponad 45% catkowitych naktadéw na adaptacje i wynika z koniecznosci
zainwestowania znacznych srodkéw w zréwnowazong mobilnos¢ miejska.

Wydatki na realizacje Celu 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkdw zmian
klimatu stanowig blisko 30% srodkéw zaplanowanych na adaptacje, natomiast dziatania zwigzane
z Celem 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu wymagajg zaangazowania 20% srodkdw. Na realizacje Celu 1.
Ograniczenie skutkow zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkaricow miasta
oraz jego uzytkownikéw oraz Celu 5. Wtgczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta
oraz podnoszenie $Swiadomosci mieszkarnicow w zakresie adaptacji przeznacza sie niespetna 5%
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budzetu planu. Wydatki te stanowig mniejszg czes¢ budzetu, jednak sg istotne dla osiggniecia petnej
adaptacji w kontekscie celéw planu. Szczegétowe zestawienie w odniesieniu do dziatan
przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Szacunkowe koszty realizacji dziatar adaptacyjnych do 2030 roku

(Zrédto: 10S-PIB na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Suwatkach)

1 2 3
1.1. Rozwijanie systemu zarzadzania kryzysowego, w tym monitorowania i
ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi oraz reagowania w 1400 000
sytuacji ich wystgpienia
1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych
przestrzeniach miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, w 2 800 000
szczegoblnosci dzieci i 0sdb powyzej 65 roku zycia
1.3. Wspieranie oséb wrazliwych na skutki zmian klimatu, w tym
wzmachianie wspoétpracy pomiedzy instytucjami pomocy spotecznej 1000 000
i opieki zdrowotnej oraz budowanie sieci wolontariuszy
2.1. Ochrona ekosystemdw miejskich i przywracanie spéjnosci 2 400 000
przestrzennej systemu przyrodniczego
2.2. Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielong infrastruktura
w miescie (w tym inwentaryzacja zasobow btekitno-zielonej 350 000
infrastruktury)
2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych 28 100 000
2.4. Wdrazanie bfekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji
. . . 7 300 000
przestrzeni publicznych miasta
3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie
. e s . o 1800 000
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie
3.2. Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji oraz gromadzenia i 3 800 000
wykorzystywania wody opadowej w miejscu wystgpienia opadu
3.3. Rozyvq zr?wnowazonej mobilnosci w oparciu o wspotprace 61 500 000
z mieszkancami
3.4. Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw oraz systemem 3 400 000
oswietlenia w miescie
4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach
. L . . 2 800000
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
4.2. Poprawa dost.epu do wiedzy i narzedzi wdrazania transformacji 1200 000
energetycznej
4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
. L - L 17 300 000
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
4.4. Wyk‘orlzystame ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE 10 300 000
w miescie
5.1. Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach
. . . . 1900 000
strategicznych i planistycznych miasta
5.2. Aktywizowanie mieszkaricdw miasta do wtgczania sie w dziatania
o L . . 1900 000
adaptacyjne i zapobiegajgce skutkom zmian klimatu
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Warto rowniez podkresli¢, ze chociaz realizacja inwestycji adaptacyjnych moze wigza¢ sie ze
znacznymi nakfadami finansowymi, stwarza réwniez szanse, ktére moga pozytywnie wptyngé na
rozwdj gospodarczy miasta. Adaptacja nie powinna by¢ postrzegana jako koszt, ale jako inwestycja
oraz narzedzie budowania atrakcyjnosci jednostki samorzadu terytorialnego. Dzieki zaplanowanym
dziataniom adaptacyjnym samorzad stwarza atrakcyjne i bezpieczne przestrzenie miejskie. Z tego
powodu na adaptacje do zmian klimatu nalezy spojrze¢ réwniez w kontekscie korzysci. Przyktadowo,
rozwiniety system wczesnego ostrzegania ratuje zycie i mienie o wartosSci co najmniej
dziesieciokrotnie przewyzszajacej jego koszt. Wprowadzenie infrastruktury odpornej na zmiany
klimatu wymaga zwiekszenia poczatkowych naktadéw inwestycyjnych, ale wykazuje wskaznik
korzysci do kosztéw wynoszacy okoto 4:1. Szacuje sie, ze kazda 1 ztotdwka zainwestowana w
adaptacje przyniesie okoto 4zt korzysci w formie uniknietych strat finansowych oraz korzysci
spotecznych i gospodarczych (na postawie Federal Insurance and Mitigation Administration 2018;
Global Commission on Adaptation 2019).

Realizacja dziatan adaptacyjnych wymaga zastosowania montazu finansowego, poniewaz skala
wyzwania adaptacyjnego bardzo czesto przekracza mozliwosci budzetowe samorzadu. Montaz
finansowy, czyli kombinacja rdéinych z7rédet finansowania, pozwala na elastyczne zarzadzanie
zasobami miasta. Dziatania zawarte w Miejskim Planie Adaptacji powinny byé zatem sfinansowane ze
Srodkow wiasnych, Zzrédet zewnetrznych oraz uzupetniajgcych.

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027

W przypadku srodkéw zewnetrznych najkorzystniejszym rozwigzaniem jest pozyskanie dotacji,
np. z programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej.

W ramach Priorytetu FEPW.02 Energia i klimat realizowane bedzie Dziatanie FEPW.02.02
Adaptacja do zmian klimatu, w ramach ktérego mozna pozyska¢ dofinansowanie na poziomie 85%
wartosci kosztow kwalifikowanych projektu (Typ projektu 1. Przedsiewziecia infrastrukturalne
z zakresu zielonej oraz zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach, oraz zarzadzanie wodami
opadowymi iroztopowymi). Wsparcie ma na celu m.in. zmniejszenie podatnosci miast na
niekorzystne zjawiska pogodowe oraz stworzenie warunkéw dla stabilnego rozwoju spoteczno-
gospodarczego w obliczu ryzyk zwigzanych ze zmianami klimatu.

Wspierane dziatania adaptacyjne bedg miaty charakter spdjnych i zintegrowanych przedsiewzie¢,
kompleksowo oddziatywujgcych na dostosowanie miast do ekstremalnych stanéw pogodowych,
rozwoj zielonej oraz zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach, zarzadzanie wodami opadowymi
i roztopowymi, a takze likwidacje miejskich wysp ciepta.

Wsparcie zostanie przeznaczone na zwiekszanie powierzchni czynnych biologicznie i
hydrologicznie (rozszczelnianie) na obszarach zurbanizowanych oraz zagospodarowanie woéd (w tym
zatrzymanie, retencjonowanie i oczyszczanie wéd opadowych) w zlewniach miejskich. Zastosowanie
znajda rozwigzania oparte na ekosystemach i zasobach naturalnych, obecnych i rozwijanych przez
miasta (w tym zielono-niebieska infrastruktura i réznorodno$¢ biologiczna). W powyzszym zakresie
mozliwe bedzie wspdtfinansowanie takich elementdéw jak m.in.:
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— parki, parki kieszonkowe, ogrody, mate obszary lesne, trawiaste krawedzie, zielone
dachy/fasady/$ciany, drzewa przydrozne,

— zréwnowazone systemy retencji, zagospodarowania i oczyszczania wodd opadowych
(nawierzchnie przepuszczalne, podtoza strukturalne), stawy, zagospodarowanie nabrzezy, lokalne
obnizenia z bioretencjg, powierzchnie przepuszczalne, rewitalizacja koryt rzecznych/ ciekéw/
dolin, stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, zbiorniki, rowy bioretencyjne, rowy infiltracyjne,
ogrody deszczowe,

— zywoptoty, pasy dzikiej przyrody,

— zielone mosty nad korytarzami drogowymi, tunele pod korytarzami transportowymi,

— systemy (w tym urzadzenia i instalacje oraz sposdb ksztattowania powierzchni terenu) majace za
zadanie zapobieganie podtopieniom i zalaniom oraz ograniczanie skutkédw tych zjawisk,
zwiekszenie absorbcji gruntu, spowolnienie odptywu oraz retencjonowanie wody wraz
z systemami jej dystrybucji podczas suszy.

Wsparciem objete bedzie rowniez opracowanie dokumentéw planistycznych oraz budowanie
kompetencji w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

Warunkiem otrzymania dofinansowania dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych bedzie posiadanie
Planu adaptacji do zmian klimatu lub co najmniej przystgpienie do opracowania tego dokumentu
poparte stosowng uchwatg rady miasta.

Roéwniez w ramach FEPW dofinansowane zostang dziatania wpisujace sie z zakres Planu Adaptacji,
np. Dziatanie FEPW.03.01 Zrownowazona mobilnos¢ miejska (Typ Projekty kompleksowe z zakresu
ekologicznych, zintegrowanych systemdow mobilnosci miejskiej (obejmujgcych transport miejski
i aktywne formy mobilnosci), przyczyniajgce sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen, hatasu
i zwiekszenia efektywnosci przemieszczania sie w miastach i ich obszarach funkcjonalnych), w ramach
ktérego wsparte zostang kompleksowe i zintegrowane projekty, realizowane w miastach i ich
obszarach funkcjonalnych, obejmujgce m.in. takie zadania, jak:

— zakup bezemisyjnego taboru autobusowego (pojazdy z napedem elektrycznym lub wodorowym);

— budowa, przebudowa i modernizacja infrastruktury na potrzeby transportu miejskiego
i komplementarnych form mobilnosci (np. stacje fadowania, ciggi rowerowe i ciggi pieszo-
rowerowe, chodniki, dedykowane pasy ruchu w komunikacji zbiorowej)

— digitalizacja systemu mobilnosci w miastach i ich obszarach funkcjonalnych (np. ITS, wspdlne
bilety, informacja i planowanie podrdzy, powigzane z wdrazaniem integracji taryfowej oraz
koncepcji ,Mobilnosc¢ jako ustuga”, system parkingowy, strefy czystego transportu).

Jednoczesnie mozliwe bedzie wsparcie przygotowania oraz aktualizacji Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej (SUMP) lub innych dokumentéw niezbednych do realizacji projektow.

Fundusze Europejskie dla Podlaskiego 2021-2027

Dziatania adaptacyjne moga zosta¢ réwniez dofinansowane ze srodkéw programu regionalnego
(85% dotacji) w ramach FEPD.02.08 Zintegrowana terytorialnie adaptacja do zmian klimatu.

Zakres wsparcia w ramach dziatania obejmuje m.in.: zagospodarowanie wdd opadowych,
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych, nasadzenia drzew, w tym nowe nasadzenia przyuliczne,
ochrone zieleni wysokiej, w celu tagodzenia negatywnych efektéw miejskich wysp ciepta, zasadzenia
zieleni zapewniajgcej regulacje mikroklimatu, btekitno-zielong infrastrukture, tj. tworzenie
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naturalnych, pdétnaturalnych i sztucznych terendw i obiektéw taczacych zielen i wode (np. zbiorniki
infiltracyjno-retencyjne, stawy retencyjne, niecki i rowy bioretencyjne, parki miejskie, ogrodnictwo
miejskie, stosowanie przepuszczalnych powierzchni, rewitalizacje ciekdw, rowy infiltracyjne,
powierzchniowe i podziemne zbiorniki szczelne, ogrody deszczowe (réwniez w pojemnikach), zielone
dachy i sciany, ogrody wertykalne, parki linearne, kieszonkowe, zielone torowiska, zielone przystanki
komunikacji miejskiej).

Miasto Suwatki w ramach wspdtpracy MOF, bedzie mogto skorzysta¢c ze srodkow
niekonkurencyjnego naboru pn.: Wspieranie przystosowania do zmian klimatu poprzez zielono-
btekitne inwestycje na terenie MOF Suwatki - | etap. Interwencja bedzie miata charakter
uzupetniajgcy do projektow realizowanych w ramach Funduszy Europejskich dla Polski Wschodniej i
jednoczesnie wynikajacy ze strategii terytorialnych.

Warto réwniez podkresli¢, ze poza typami projektow skierowanymi bezposrednio na adaptacje,
wiele dziatan ujetych w planie adaptacji moze zosta¢ dofinansowane w ramach innych dziatan np.
Dziatanie FEPD.02.01 Efektywnos¢ energetyczna czy tez Dziatanie FEPD.05.01 Rewitalizacja miejska.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Celem programu priorytetowego Adaptacja do zmian klimatu realizowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w latach 2022-2029 jest m.in. upowszechnienie
nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan stuzgcych poprawie jakosci zycia mieszkancéw
oraz poprawiajgcych odpornosé miast na skutki zmian klimatu. Naboér wnioskdéw odbywa sie w trybie
ciggtym, forma dofinansowania obejmuje pozyczke do 100% kosztéw kwalifikowanych i moze by¢
przeznaczona na dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu, w tym ,zielono — niebieska
infrastruktura”  likwidacja  powierzchni nieprzepuszczalnych,  zrownowazone  systemu
gospodarowania wodami opadowymi i kanalizacja deszczowa, zaopatrzenie ludnosci w wode do
picia. Beneficjentami programu sg réwniez stuzby ratownicze.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku realizuje programy
dotacyjne zgodne z obszarami priorytetowymi ujetymi w Liscie Przedsiewzieé¢ Priorytetowych.
Przyktadowo, w 2024 roku wsrdd priorytetdw uwzgledniono Adaptacje do zmian klimatu, ochrone
woéd i gospodarke wodng (Wspieranie budowy i modernizacji urzadzen oraz obiektéw
hydrotechnicznych poprawiajacych bezpieczeristwo przeciwpowodziowe i obiektéw matej retencji,
a takze stuzacych gospodarowaniu zasobami wodnymi; Dziatania zwigzane z ograniczeniem skutkéw
oddziatywania zjawiska suszy, w tym realizacja dziatan zawartych w programie dziatan Planéw
przeciwdziatania skutkom suszy). Dziatalno$¢ WFOSIGW w Biatymstoku ukierunkowana jest przede
wszystkim na realizacje regionalnej polityki ekologicznej wojewddztw.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci — Instrument Zielonej Transformacji Miast -
inwestycja

Jednostki samorzadu terytorialnego majg mozliwo$é pozyskania pozyczki wspierajacej zielong
transformacje miast ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci. Pozyczke
mozna przeznaczy¢ na sfinansowanie projektu przyczyniajgcego sie do redukcji negatywnego
oddziatywania ludzi na srodowisko przyrodnicze oraz prowadzgcego do neutralnosci klimatycznej,
w szczegoblnosci w takim zakresie, m.in.:
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— wdrazanie energooszczednych technologii oswietlenia drég, budynkdw uzytecznosci publicznej
i przestrzeni publicznych,

— wykorzystanie rozwigzan proekologicznych, w tym dotyczacych zwiekszania efektywnosci
energetycznej oraz zastosowania OZE w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach innych
niz mieszkalne i przestrzeni otwartych,

— tworzenie bezpiecznej i zielonej infrastruktury w wielofunkcyjnych, otwartych przestrzeniach
publicznych, gdzie priorytetem bedg dziatania i inwestycje przyczyniajace sie do zrdwnowazonej
odnowy miast i podwyzszenia standarddw jakosci srodowiska na podstawie kompleksowe;j
koncepcji zagospodarowania przestrzeni,

—  rozwdj systeméw gospodarowania wodami, monitoringu powietrza, zarzadzania procesem
zazieleniania miast i technologii typu smart city oraz monitoring zuzycia paliw, energii
elektrycznej i cieplnej, gospodarki odpadami na poziomie miasta lub w budynkach mieszkalnych
czy budynkach uzytecznosci publicznej,

— zwiekszenie terendw zieleni w miastach i powierzchni biologicznie czynnej (w tym tworzenie
farm i upraw miejskich), ochrony tych juz istniejgcych oraz rozbudowa i doposazenie terenéw
zieleni w infrastrukture techniczng zachecajgca do korzystania z nich,

— tworzenie centréw edukacji i szkolen w zakresie zielonej transformacji z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii.

Nabdr wnioskéw ma charakter otwarty i ciggty.

Program Life

Instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspétfinansowaniu projektéw
z dziedziny ochrony srodowiska, w tym przyrody oraz wptywu cztowieka na klimat i dostosowania sie
do jego zmian. Jego gtéwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspélnotowego prawa
ochrony srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja
nowych rozwigzan dla problemoéow dotyczacych srodowiska i klimatu. Wnioski o dofinansowanie
projektéow w ramach programu LIFE mogg by¢ sktadane przez osoby prawne zarejestrowane w
dowolnym kraju cztonkowskim Unii Europejskiej. Moga to wiec by¢ firmy, instytucje publiczne oraz
organizacje pozarzadowe.

W perspektywie finansowe] na lata 2021-2027 Program LIFE podzielono dwa obszary: sSrodowisko
oraz dziatania na rzecz klimatu. Zgodnie z dokumentami programowymi LIFE Wnioskodawcy mogg
ubiegac sie o dofinansowanie ze srodkéw Komisji Europejskiej na realizacje projektow w wysokosci
standardowo do 60% kosztéow kwalifikowanych, a w przypadku projektéw przyrodniczych do 75%
(w przypadku projektow stuzgcych gatunkom i siedliskom priorytetowym/zagrozonym). Polscy
Whnioskodawcy planujacy realizacje projektu LIFE na obszarze Polski mogg dodatkowo ubiegad sie
o wspdtfinansowanie projektu ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

Program Interreg Litwa — Polska 2021-2027

Program jest kontynuacjg wczesniejszych edycji programu Interreg miedzy Litwag a Polska. Jego
celem jest wspieranie inteligentnego, zréwnowazonego i sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu
wzrostu na obszarze przygranicznym poprzez wspotprace transgraniczng. W programie zgodnie
z zasadg partnerstwa projekty muszg by¢ realizowane w litewsko-polskim partnerstwie oraz musza
przynosic korzysci dla pogranicza oraz jego mieszkaricdw. Przedsiewziecia w ramach programu moga
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dotyczy¢ zagadnien zwigzanych z réznorodnoscig biologiczng (Priorytet 1: Promocja dobrego stanu
Srodowiska 1.1 Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réZznorodnosci biologicznej oraz zielonej
infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz ograniczanie wszelkich rodzajéow
zanieczyszczenia), co wpisuje sie rowniez w obszar adaptacji.

Uzupetniajgce zrddta finansowania

Srodki publiczne krajowe i unijne stanowig wazne wsparcie adaptacji do zmian klimatu, istnieje
jednak wiele innych, potencjalnych Zrédet finansowania, ktére moga byé angazowane w tym
procesie. Uzupetniajgce Zrédto finansowania adaptacji stanowig $rodki pochodzace od osdb
prywatnych, przedsiebiorcéw, organizacji pozarzadowych, a takie granty pozyskane przez
naukowcéw. Formami finansowania adaptacji mogg by¢ rowniez budzet partycypacyjny czy tez
partnerstwo publiczno-prywatne.

Rosngca S$wiadomos¢ spoteczna na temat zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu oraz
dostepne programy dotacyjne mogga zacheci¢ mieszkancéw do inwestowania wtasnych srodkéw w
dziatania adaptacyjne. Przyktadem moze by¢ popularny program ,Moja Woda”, w ramach ktdérego
dotacje w wysokosci do 6 tys. zt (do 80 % kosztéw kwalifikowanych) mozna byto przeznaczyé na
zakup, montaz iuruchomienie instalacji do zbierania i wykorzystywania deszczéwki oraz wadd
roztopowych na terenie nieruchomosci. Mieszkancy majg rowniez mozliwos¢ decydowania o
przeznaczeniu czesci funduszy publicznych poprzez budzet partycypacyjny, wskazujac priorytetowe
projekty dla swojej spotecznosci.

Kolejnym waznym Zrédtem finansowania dziatan adaptacyjnych sg partnerstwa publiczno-
prywatne. Wspétpraca miedzy sektorem publicznym a prywatnym przynosi liczne korzysci, w tym
dostep do finansowania, nowoczesnych technologii i wiedzy. Dziatania adaptacyjne sg réwniez
wspierane przez organizacje pozarzagdowe, ktdre coraz czesciej angazujg sie w projekty zazieleniania
miast. Istotng role odgrywajg takze inicjatywy oparte na naukowych podstawach i budowaniu
partnerstw, takie jak Program Horyzont Europa, ktéry wspiera wdrazanie innowacyjnych rozwigzan
wspierajgcych spotecznosci w budowaniu potencjatu adaptacyjnego. Wykorzystanie réznych zrédet
finansowania umozliwia elastyczne i kompleksowe podejscie do realizacji Miejskiego Planu Adaptacji
i jest ogromnie wazne dla skutecznej ochrony miast przed skutkami zmian klimatu.

7.4. Monitoring realizacji MPA

Plan Adaptacji podlega przeglagdowi. Monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w Planie
Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji na temat postepu we wdrazaniu zaplanowanych dziatan.
Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie jednostce koordynujacej
odpowiedzialnej za wdrazanie Planu Adaptacji wskazanej przez Prezydenta Miasta Suwatk. Ocena
postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych informacji w
zakresie, ktéry zaproponowano w tabeli 7.

Tabela 7. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym
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irodta [zt]
Dziatania
edukacyjneii
informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne

W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za wdrazanie dziatan
adaptacyjnych, raz na dwa lata przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport
ten powinien zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych
dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu
przez Prezydenta Miasta Suwatk bedzie on udostepniony w sposdb umozliwiajacy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescia.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan osiggnieto
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonych celéw Planu Adaptacji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tab. 8 i 9). Wartosci bazowe zostang zweryfikowane,
a wartosci docelowe wskaznikéw zostang okreslone w pierwszym roku wdrazania Planu Adaptacji.

Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji, oraz ex-post po zakoniczeniu jego wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne
przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowanie jego
pierwotnych zatozen. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji
Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny
okres planistyczny.

Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiadac bedzie
jednostka koordynujgca odpowiedzialna za wdrazanie Planu Adaptacji wskazana przez Prezydenta
Miasta Suwatk.

Tabela 8. Mierniki osiggniecia celéw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym
Nr celu,
- ktérego Jednostka Wartos¢ Wartos¢ Zrédto
Lp. Wskaznik . ., . . . .
dotyczy miary wyjsciowa  oczekiwana informacji
miernik
1 2 3 4 5 6 7
Jakos¢ zycia (ocena komfortu Cel 1 0 Badania
zycia w miescie przez Cel 2 Badania ankietowe
1 | mieszkarcow) Cel 3 % dotychczas wzrost | Urzad
nie byty Miejski w
prowadzone Suwatkach
Poziom swiadomosci Cel 4 0 Badania
) inmatyc?n(,-zj (wiedza Cel 5 % Badania wzrost | ankietowe
mieszkaicow na temat zmian dotychczas Urzad
nie byty
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klimatu i adaptacji do skutkow prowadzone Miejski w
tych zmian) Suwatkach
Tabela 9. Wskazniki osiggniecia celdw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

2 4 5 6 7

Liczba tablic 1.1 [szt.] 3,7 wzrost Komorka organizacyjna

przystankowych Urzedu Miejskiego

i monitoréw w odpowiedzialna za

komunikacji publicznej komunikacje miejska

na 10 tys. mieszkancéw

Odsetek placéw zabaw 1.2 [%] 0 wzrost Komdrka organizacyjna

zarzadzanych przez Urzedu Miejskiego

Miasto i podmioty odpowiedzialna za

podlegajace Miastu, zielen miejska

w ktorych zrealizowano

zacienienie

Liczba przedsiewziec¢ 1.2 [szt.] 12 wzrost Komarka organizacyjna

miejskich 2.2 Urzedu Miejskiego

wykorzystujacych odpowiedzialna za

rozwigzania z zakresu zielen miejska

btekitno-zielonej

infrastruktury

Liczba oséb objetych 1.3 [%] 36 wzrost Komdrka organizacyjna

ustugami opiekunczymi Urzedu Miejskiego

i wsparciem organizacji odpowiedzialna za

pozarzagdowych w komunikacje spoteczng

przeliczeniu na 10 tys.

mieszkancéw

Udziat terendw 2.1 [%] 22,2 wzrost Komdrka organizacyjna

pokrytych zielenig 2.2 Urzedu Miejskiego

i wodg w powierzchni odpowiedzialna za

miasta zielen miejska

Udziat wod 2.3 [%] 0,65 wzrost Komérka organizacyjna

powierzchniowych Urzedu Miejskiego

w powierzchni miasta odpowiedzialna za
nadzoér nad gospodarka

wodng

Udziat powierzchni 2.4 [%] 22,6 wzrost Komarka organizacyjna

biologicznej czynnej Urzedu Miejskiego

w rewitalizowanych odpowiedzialna za

czesciach miasta rewitalizacje

Udziat powierzchni 3.1 [%] 48 spadek Komorka organizacyjna

uszczelnionych w
powierzchni miasta [%]

Urzedu Miejskiego
odpowiedzialna
gospodarke
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1 2 4 5 6 7
przestrzenng
Objetosé wod 3.2 m?] 7000 wzrost Komarka organizacyjna
opadowych, ktére moga Urzedu Miejskiego
9. | zostac zretencjonowane odpowiedzialna za
i rozsgczone nadzér nad gospodarkg
wodng
Odsetek pojazdéw 33 [%] 0,176 wzrost Komérka organizacyjna
10 zeroemisyjnych Urzedu Miejskiego
" | w miescie odpowiedzialna za
komunikacje
Liczba wdrozonych 3.4 [szt.] 24 wzrost Komérka organizacyjna
rozwigzan Urzedu Miejskiego
11. | usprawniajgcych system odpowiedzialna za
zarzadzania ruchem drogi
drogowym
Odsetek budynkéw 4.1 [%] 0 wzrost Komdrka organizacyjna
uzytecznosci publicznej, Urzedu Miejskiego
12. | w ktdrych zainstalowano odpowiedzialna za
rozwigzania gospodarke komunalng
wodooszczedne
Odsetek mieszkarncow 4.2 [%] 0 wzrost Komorka organizacyjna
uczestniczgcych w Urzedu Miejskiego
13 spotkaniach odpowiedzialna za
" | promujgcych wdrazania komunikacje spoteczng
transformacji
energetycznej
Odsetek budynkéw 4.3 [%] 47 wzrost Komarka organizacyjna
uzytecznosci publicznej Urzedu Miejskiego
14. | . . L.
i komunalnych objetych odpowiedzialna za
termomodernizacjg gospodarke komunalng
llo$¢ energii elektrycznej | 4.4 [MWh/a] 0 1000 Spotki miejskie
15 pochodzacej z miejski wytwarzajgce energie z
" | instalacji OZE instalacji OZE, miejskie
jednostki organizacyjne
Udziat powierzchni 5.1 [%] 85 100 Komorka organizacyjna
miasta objetej planami Urzedu Miejskiego
zagospodarowania odpowiedzialna za
16. | przestrzennego, planowania
uwzgledniajgcymi przestrzenne
adaptacje do zmian
klimatu
Liczba wydarzen 5.2 [%] 0 6 Komérka organizacyjna
edukacyjnych (szkolen, Urzedu Miejskiego
17 kurséw, konferencji i odpowiedzialna za
" | seminariéw) zwigzanych komunikacje spoteczna
z adaptacjg do zmian
klimatu
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7.6. Harmonogram wdrazania MPA

Plan Adaptacji podlega biezagcemu monitoringowi realizacji dziatan i ich ewaluacji w cyklach
dwuletnich. Przewiduje sie aktualizacje Planu Adaptacji dla miasta w cyklach szescioletnich. Waznym
elementem wdrazania Planu Adaptacji jest jego promocja, ktéra bedzie prowadzona przez caty okres
realizacji Planu.

W tabeli 10 przedstawiono cykl zycia Planu Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki
wraz z harmonogramem wykonania poszczegdlnych czynnosci.

Tabela 10. Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji

1. Opracowanie planu

) Przyjecie Planu
' przez Rade Miejska

3. Promocja Planu

4, Realizacja Planu

5 Biezgcy monitoring realizacji
' dziatan

6. Ewaluacja realizacji dziatan

7. Aktualizacja Planu
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Opracowanie ekofizjograficzne do studium i planéw,
https://bip.um.suwalki.pl/Menu_tematyczne/Ochrona_srodowiska/opracowania-
ekofizjograficzne.html

Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricéw,
http://44mpa.pl/

Ozga-Zielinska M., 1990, Nizowki i wezbrania —ich definiowanie i modelowanie. Przeglad geofizyczny,
zeszyt 1-2

Plan gospodarowania wodami dorzecza Niemna,
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WMP20110580578/0/M20110578.pdf

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Suwatki, https://um.suwalki.pl/storage/files/Plan-
gospodarki-niskoemisyjnej-VI_47_2015.pdf

Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Suwatk na lata 2023 —
2037, Uchwata Rady Nr LIX/783/2023 z dnia 2023-07-26 - Biuletyn Informacji Publicznej
(um.suwalki.pl)

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Miasta Suwatk na lata 2022-
2030, https://bip.um.suwalki.pl/uchwala_s/uchwala-rady-nr-xli5282022-z-dnia-2022-01-26.html

Plany zagospodarowania przestrzennego Miasta,
https://bip.um.suwalki.pl/Menu_tematyczne/Zagospodarowanie_przestrzenne/Plany_zagospodarow
ania/

Polityka Ekologicznej Paristwa 2030, https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-
ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-panstwa-2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-
i-gospodarki-wodnej/

Pollution, Solid Emission and Extreme Flows from Rural Areas — case study of small agricultural
catchment. Wydawnictwo SGGW, Warszawa

Program Integracji Spotecznej i Aktywizacji Zawodowej Oséb Niepetnosprawnych w Suwatkach na
lata 2022-2026, http://mopr.suwalki.pl/aktualnosc/programy-i-projekty/958-program-integracji-
spolecznej-i-aktywizacji-zawodowej-osob

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Suwatki na lata 2021 — 2024,
https://bip.um.suwalki.pl/uchwala_s/uchwala-rady-nr-xxx-403-2021-z-dnia-2021-03-31.html

Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej (2020),
https://bip.wrotapodlasia.pl/wojewodztwo/akty_prawnel/uchwaly_sej/uchwaly_sejmiku_od_2008/
uchwala-nr-xix-236-2020-sejmiku-wojewodztwa-podlaskiego-z-dnia-2020-06-08.html

Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej (2023) - aktualizacja,
https://bip.wrotapodlasia.pl/wojewodztwo/urzad_mar/programy_i_dzialania/programy_od_2009/a
ktualizacja-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-podlaskiej-2.html

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Podlaskiego do 2030 roku,
https://bip.wrotapodlasia.pl/wojewodztwo/urzad_mar/programy_i_dzialania/programy_od_2009/pr
ogram-ochrony-srodowiska-wojewodztwa-podlaskiego-do-2030-roku.html

Program ograniczania niskiej emisji 2022,
https://bip.um.suwalki.pl/Menu_tematyczne/Ochrona_srodowiska/program_ograniczania_niskiej_e
misji/

Program Rozwoju Przedsiebiorczo$ci Miasta Suwatk do 2030,
https://um.suwalki.pl/storage/uzytkownicy/esienko@um.suwalki.pl/PRP%202030%20uchwala_li_67
2_2022.pdf

Raport o stanie Miasta Suwatki, https://um.suwalki.pl/inwestor/suwalki-w-liczbach,4067/raporty-o-
stanie-miasta, 164996

RCP Database, http://www.iiasa.ac.at/web-apps/tnt/RcpDb
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Sprawozdanie z dziatalnosci Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie w Suwatkach za rok 2022 oraz
przedstawienie potrzeb w zakresie pomocy spotecznej i pieczy zastepczej na rok 2023,
http://mopr.suwalki.pl/strona/nasz-mopr-sprawozdawczosc/1054-sprawozdanie-z-dzialalnosci-
miejskiego-osrodka-pomocy

Strategia inwestycyjna instrumentu zielonej transformacji miast

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, https://www.gov.pl/web/fundusze-
regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju

Strategia Rozwigzywania Problemdéw Spotecznych Miasta Suwatki na lata 2016-2025,
http://mopr.suwalki.pl/sites/default/files/2020-11/strategia_2016_2025.pdf

Strategia Rozwoju Ponadlokalnego ZIT MOF Suwatk do roku 2030
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030

Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Miasta Suwatki do roku 2030,
https://um.suwalki.pl/storage/uzytkownicy/ksznel@um.suwalki.pl/2021/2021RoznePliki/2021060%2
OSTRATEGIA%20SUWALKI_2030.pdf

Szczegbtowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Suwatk,
https://bip.um.suwalki.pl/Menu_tematyczne/Zagospodarowanie_przestrzenne/studium-
uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-obowiazujace/

Suwatki 2030. Strategia rozwoju,
https://um.suwalki.pl/storage/uzytkownicy/esienko@um.suwalki.pl/pdfy%20nowe/2021060%20STR
ATEGIA%20SUWALKI_2030.pdf

Suwalski Budzet Obywatelski, https://suwalki.budzet-obywatelski.org/

Smietanski L., Felter A., Nowicki Z.,2004, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz
Suwatki

Tokarczyk T., 2010, Nizéwka jako wskaznik suszy hydrologicznej. Monografie Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej, IMGW, Warszawa

Tomaszewski E., 2015, Metody oceny dynamiki rozwoju i zaniku nizéwek rzecznych. Monografie
Komisji Hydrologicznej PTG: Nowoczesne metody i rozwigzania w hydrologii i gospodarce wodnej,
Tom 3

UERRA dataset, [w:] http://www.uerra.eu/

Uchwata Nr X11/88/15 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie
Obszaru Chronionego Krajobrazu "Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny" (i jej zmiany),
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

Warminsko-Mazurskie 2030 Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
https://strategia.wrotapodlasia.pl/pl/strategia_rozwoju_wojewdztwa_podlaskiego_2030/

WCRP CORDEX, https://www.cordex.org/

Weglarczyk S., 2014, Kryteria definicyjne nizéwki i ich wptyw na wtasnosci charakterystyk nizowki. 1.
Stacjonarnos¢ nizéwek. Infrastruktura i ekologia terendw wiejskich, nr 11/1/2014. Polska Akademia
Nauk, Krakow.

Wieloletnia prognoza finansowa Miasta Suwatki na lata 2021 — 2040, Uchwata Rady Nr LIX/793/2023
z dnia 2023-07-26

Wieloletni plan rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i urzgdzen kanalizacyjnych
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Suwatkach Sp. z 0.0. na lata 2022-2025,
https://www.pwik.suwalki.pl/pobierz/wieloletni-plan-inwestycji-2022-2025.pdf

Wieloletni program wspdtpracy Miasta Suwatk z organizacjami pozarzagdowymi na lata 2021-2025,
https://um.suwalki.pl/storage/uzytkownicy/aszyszko@um.suwalki.pl/projekt%20Programu%202021-
2025.pdf
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Wojewddzki Plan Zarzadzania Kryzysowego Wojewddztwa Podlaskiego,
https://www.gov.pl/web/uw-podlaski/informacje-wojewodzkiego-centrum-zarzadzania-
kryzysowego---wczk

Zelenhasi E., Salvai A. 1987. A method of streamflow drought analysis. Water Resources Research,
Vol. 23, No 1.

Zarzadzenie nr 27/2013 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 31
grudnia 2013r. w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Ostoja
Augustowska PLH200005 [Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Podlaskiego z 2014r. Poz. 137],
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy
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